MY «Otnen obpazoBanus Hoxait-lOpTOBCKOTO MyHUIIMTIAIIBHOTO paiioHay
MyHununajgbHoe 010/1:KeTHOe 00111e00pa3oBaTe/ibHOE YUpeKIeHue
«OCHOBHASI OBIIIEOBPA3OBATEJIBHAS IIIKOJIA C. HIIXOMU-XYTOP»
(MBOY «OOI ¢. Uumxoii-XyTop»)

MY «HaxuH-FObppTan MyHUITUTIATBHY KIOIITaH emapad 1aKbay
MyHuUIIUNIAJIBLHA 0I0’KETHH IOKbapaJeliapaH yYUpeKIeH!
«MIIXOMN-OTAP FObPTAH KObPTA IOKBAPAJIEILIAPAH ITKOJIA»
(MBIOY «Mmxoii-Otap obpran KIOI»)

PaccmoTpeHo Ha 3acejaHuH
NeJaroru4ecKoro copera
MBOY «OOII c.Huxoit-XyTop»

ITporokosn Ne 1 ot 29.08.2023 r. CepTudukaT: 37B9F30A9BDE21CIC745906564D5919F
Bnapeneu: KOcynosa Ymuaat WamcyauHoBHa
OencteuteneH: ¢ 20.12.2022 po 14.03.2024

AOKYMEHT NMOANMCAH
QNEKTPOHHOW MOAMNCLIO

Pabouast nporpamma
yuyeOHoro npeamera « XuMus»
OCHOBHOe€ 00111ee 00pa3oBaHue

8-9 kaacce
(0a30BbIif 1 yr1yOIEeHHBIN YPOBEHD)

droc 000

Ilpunoscenue
K OCHOBHOU 00pA308aMeNbHOL NPOSPAMME OCHOBHO20 00uje20 0opazo6anus
(c usmenerusMU)
Pazpabotana: FOcynosa V.b.
YYUTEIh XUMUH, OMOIOTHN

2023 roxa



JInyHOCTHBIE pPe3yabTaThl OCBOEHHUSI OCHOBHOM 00pa3oBaTeIbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOT'O OOIIET0 00pa30BaHUs JOJIKHBI OTPAXKATh:

1) BociuTaHue pocCUCKON Ipa)XaaHCKONH ICHTUYHOCTU: MAaTPHUOTU3M, yBakeHHe K OTeuecTBy, MPOILIOE U HACTOSAIIee MHOTOHAIIMOHATILHOTO
Hapona Poccum; oco3naHme cBoeil 3THUYECKOW MPHUHAJICKHOCTH, 3HAHUE HCTOPUH, SI3bIKA, KYJIbTYPhl CBOETO HapoJa, CBOEro Kpas, OCHOB
KYJIbTYPHOTO Haclie[iusi HapoJoB Poccuu M yenoBedyecTBa; YCBOCHHE T'YMaHUCTHYECKHX, JEMOKPATHUECKUX M TPAJUIUOHHBIX IEHHOCTEH
MHOTOHAIIMOHAIBHOI'O POCCUIICKOT0 00I1IeCTBAa; BOCIUTAHUE YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH U Jloira nepen Poannoii;

2) ¢bopMHpOBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHUS K YYEHHIO, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH OOYYAIOIIMXCS K CAMOPA3BUTHIO M CaMOOOpa30BaHMIO Ha
OCHOBE MOTHBAIIMH K OOYYEHHIO U MO3HAHHUIO, 0OCO3HAHHOMY BBIOOPY M MOCTPOEHUIO JalbHEUIIeH HHINBUyalbHOU TpaeKTOpuu oOpa3oBaHus Ha 0a3e
OPUEHTHPOBKU B Mupe npodeccuit U npodecCHOHANbHBIX MPEANOUYTEHUI, C YUeTOM yCTONYMBBIX MMO3HABATEIbHBIX MHTEPECOB, a TAK:KE HAa OCHOBE
(bopMUPOBaHUS YBAXKUTEILHOTO OTHOLIEHUS K TPYy, Pa3BUTHS OMbITA YYaCTUSI B COIIMAIBHO 3HAYUMOM TPYJIE;

3) dbopmupoBaHUE IIETOCTHOTO MUPOBO33PEHHUSI, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKH M OOIECTBEHHOM IMPAKTUKH,
YUUTBIBAIOIIETO COIMAIbHOE, KYIbTYPHOE, SI3bIKOBOE, TYXOBHOE MHOT000pa3rue COBPEMEHHOTO MUPA;

4) popmMupoBaHHE OCO3HAHHOTO, YBAKHUTEIHLHOTO U JTOOPOKENATEIHLHOTO OTHOILICHHUS K JPYTOMY YEJIOBEKY, €ro MHEHUIO, MUPOBO33PEHUIO, KYIbTYpE,
S3BIKY, BEpE, IPAXKIAHCKOM MO3ULIUU, K UCTOPUH, KYIbTYpe, PEIUTUU, TPATUIUAM, SI3bIKaM, IIEHHOCTSM HapoAoB Poccuu 1 Hapo10B MUpa; rOTOBHOCTH
Y CIIOCOOHOCTH BECTU JUAJIOT C IPYTUMHU JIFOJIbMU U IOCTUTaTh B HEM B3aUMOIIOHUMAHUS;

5) ocBOeHHUE COLMATIBHBIX HOPM, MPABUJI MOBEAEHUS, poiel U (OpM COLMANFHOM KU3HHU B TPYIINAX U cOOOIIeCTBaX, BKIIOYAs B3POCIbIE U COIIMANIbHBIC
COOOIIIECTBA; y4acTUe B IIKOJHLHOM CAaMOYIPaBICHHH M OOIIECTBEHHOHN KH3HU B MpeAeNiaX BO3PACTHBIX KOMIIETEHIMI C y4eTOM pEerruoHalbHbIX,
ATHOKYJIbTYPHBIX, COLIMAIBHBIX M 9KOHOMUUYECKHX OCOOCHHOCTEH;

6) pa3BUTHE MOPATHHOTO CO3HAHUS U KOMIIETEHTHOCTH B PEHICHUH MOPATBHBIX MPOOJIeM Ha OCHOBE JIMYHOCTHOTO BbIOOpa, (hOpMUpOBaHUE
HPABCTBEHHBIX YyBCTB U HPABCTBEHHOTO MOBEACHHSI, OCO3HAHHOTO ¥ OTBETCTBEHHOT'O OTHOIICHHS K COOCTBEHHBIM MOCTYIIKAM;

7) hbopMupoBaHHEe KOMMYHUKATUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIIIEHUH U COTPYIHUYECTBE CO CBEPCTHUKAMH, IETbMHU CTApIIETro M MIAJIIEro BO3pacTa,
B3pPOCJIBIMH B Ipoliecce 00pa3oBaTesIbHOM, 00IIECTBEHHO M0JIE3HOM, Y4eOHO-HCCIe0BaTENbCKOM, TBOPUECKON U JPYTUX BUIOB JESATEIBHOCTH;

8) dhopMupoBaHHE LIEHHOCTHU 3I0POBOTO M 06€30MacHOr0 00pasa )KM3HH; YCBOSHUE MPaBUI UHAUBHIyaTbHOTO M KOJIJIEKTUBHOTO 0€301acHOTO
MOBEJICHUS B UPE3BbIYAIHBIX CUTYALUSAX, YTPOKAIOUIUX KU3HU U 3[JOPOBBIO JIFO/IEH, TPAaBUJI TIOBEJCHUS HA TPAHCIIOPTE U HA JOPOrax;

9) hbopMupoBaHKEe OCHOB 3KOJOTUYECKOU KYIbTYPhl COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO AKOJIOTMYECKOTO MBILIUIEHHUS, Pa3BUTHE OIbITA
IKOJIOTHYECKH OPUEHTUPOBAHHOU PEIICKCUBHO-OIICHOYHON U MPAKTUYECKOU IEATEIHHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYaIlUsX;

9.1. JIugHOCTHBIEC PE3yNbTAThl OCBOCHUS aJaITUPOBAHHON 00pa30BaTeIbHON MPOrPaMMbI OCHOBHOTO OOIIIETO 00pa30BaHUS TOJKHBI OTPAXKaTh:

1) and riyxux, caabocbIanmx, N03AHOOTIOXIINX 00yYaroIuXCs:

CIOCOOHOCTh K COITMAIBHOM aJanTalliyd U WHTErpaluu B OOIIeCTBe, B TOM YHCIIE MPH peaan3aluid BO3MOKHOCTEH KOMMYHUKAIIUA Ha OCHOBE
CJIOBECHOM peun (BKJIIOUYasi yCTHYI0 KOMMYHHUKAIIHIO), a TAK)Ke, IPU KeJIaHWH, KOMMYHUKAIlUA Ha OCHOBE KECTOBOM peuH ¢ JTUI[aMH, UMEIOIIUMU
HApYLIEHUS CIIyXa;

2) nus oOydaromuXcsi € HapyLIEHMSIMH OIOPHO-ABUTaTEIbHOIO armapara:

BIIa/ICHHUE HABBIKAMU MPOCTPAHCTBEHHOW U COLIMATBHO-OBITOBOM OPUEHTUPOBKH,

YMEHHE CaMOCTOATEIbHO U 0€30IacHO MEepeBUraThCsl B 3HAKOMOM M HE3HAKOMOM IPOCTPAHCTBE C HCIOJIb30BAHUEM CIIEUAIBHOIO 000pYA0BaHHs;



CIIOCOOHOCTH K OCMBICIICHUIO ¥ TU(PEpEHITANN KapTUHBI MUPA, €€ BPEMEHHO-TIPOCTPAHCTBEHHON OpraHU3allHH;

CIIOCOOHOCTH K OCMBICIICHHIO COIMATBHOTO OKPYXECHHUS, CBOETO MECTa B HEM, IIPHHATHE COOTBETCTBYIOIIMX BO3PACTY IICHHOCTEH M COIHAILHBIX
pouneit;

3) nist 00y4JarOUIMXCs C PACCTPOMCTBAMU ayTHCTUYECKOTO CIIEKTpA:

(hopMUpOBaHHE YMEHHSI CIIEOBATh OTPAOOTAHHOM CHCTEME MTPABIII MOBEACHHS M B3aUMOJICHCTBHUS B IPUBBIUYHBIX OBITOBBIX, YYCOHBIX M COLUATBHBIX
CUTYAIUSX, YICPKUBATh TPAHUIIBI B3AUMOICHCTBUS;

3HAHHE CBOMX MPEINOUTEHUH (orpaHdeHuit) B OITOBOM cepe u chepe mHTEpecoB.

10) oco3HaHue 3HAYCHUS CEMBH B )KU3HH YEJIOBEKA U O0IIECTBA, MPUHSITHE IEHHOCTA CEMEHHON KHU3HU, YBAKHUTEIHLHOE U 3a00TIMBOE OTHOIIICHUE K

YJIeHaM CBOCH CEMBU;
11) Pa3BUTHUEC 3CTETUICCKOr0 CO3HAHUA YEPE3 OCBOCHUE XYA0KECTBCHHOI'O HACJICAUA HAPOJ0B Poccuu n Mupa, TBOpquKOfI JACATCIIbHOCTH
ACTCTHUYCCKOI'O XapaKTepa.

MeTtanpeaMeTHble pe3yJabTaThl OCBOSHHS OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00I1IeT0 00pa30BaHusl JOKHBI OTPaXKaTh:

1) ymMeHHe caMOCTOSATENbHO OMPEENATh LEIH CBOEero 00y4eHus, CTaBUTh U GOPMYIHUPOBATH Il ce0sl HOBBIE 3a/1a4M B yueOe U MO3HABATENIbHOM
JEeSATEIbHOCTH, Pa3BUBATh MOTUBBI M MHTEPECHI CBOEH MTO3HABATEIBLHOM JEATEIbHOCTH;

2) yMEeHHE CaMOCTOATEIbHO IIAHUPOBATh MYTH JOCTUKEHHUS 1IeJied, B TOM YHUCIIe albTepHATUBHBIC, OCO3HAHHO BbIOUpaTh Hanbosnee 3PpGeKTUBHBIE
CHOCOOBI pelieHus Y4eOHbIX U TT03HABATEeNbHBIX 3a7a4;

3) yMeHue COOTHOCUTb CBOU JIEUCTBUS C IJIAHUPYEMBIMU PE3YJbTaTaMHU, OCYIIECTBISATh KOHTPOJIb CBOEH JEATEIbHOCTU B MPOLIECCE JTOCTHKEHUS
pe3yibTara, ONpeesTh CIOCOOb! AEHCTBUM B paMKaX MPEeUI0KEHHBIX YCIOBHI U TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATH CBOU JEHCTBUS B COOTBETCTBUHU C
U3MEHSIOIENCS CUTYyalluen;

4) yMeHHe OLIeHNBaTh MPaBUJILHOCTh BBIOJHEHMsI yueOHOI 3a/1aun, COOCTBEHHBIE BO3MOKHOCTH €€ PEeLCHMS;

5) BnajieHre OCHOBAMU CaMOKOHTPOJISl, CAMOOLIEHKH, IPUHSTHS PEIIEHUN U OCYIIECTBIEHUSI OCO3HAHHOTO BbIOOpa B y4eOHOM U MO3HAaBAaTEIbHON
NEeATEIbHOCTH;

6) yMEHHUE ONpeAeNiaTh MOHATHSI, CO3/IaBaTh OOOOIIEHUS, YCTaHABIMBATh aHAJIOTHH, KIAaCCH(PHUIIMPOBATh, CAMOCTOSITEILHO BHIOMPATh OCHOBAHUS U
KPUTEPHUH JUTSl KITacCU(PUKAIUY, YCTAaHABIUBATh PUUNHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSA3U, CTPOUTH JJOTMUYECKOE PACCYKACHUE, YMO3aK/IIOUeHHE (MHIYKTUBHOE,
JENYKTUBHOE U 110 AaHAJIOTUH) U JIENIaTh BBIBOJIBI,

7) yMeHue co3aBaTh, IPUMEHATH U PEe0OPa30BbIBATh 3HAKW U CUMBOJIBI, MOJIETTM M CXEMBI JUIsl pelIeHHs y4eOHBIX U TTO3HABaTENIbHBIX 33/1a4;

8) CMBICIIOBOE UTEHHE;

9) yMeHHe OpraHU30BbIBaTh yueOHOE COTPYTHHUUECTBO U COBMECTHYIO JI€ATEIBHOCTD C YUUTEIEM U CBEPCTHUKAMU; pad0TaTh MHIMBUAYAIBHO U B
rpyIe; HaXxoAWTh oOllee pelieHHe M paszpemarb KOH(IMKTHI Ha OCHOBE COIJIACOBAHUS MO3MIMKA M yueTa HHTEPECOB; (HOpMYIHpPOBATbH,
apryMEeHTHUPOBATh U OTCTaUBaTh CBOE MHEHHUE;

10) ymeHHre 0CO3HAHHO HCIOJIB30BaTh PEUEBHIE CPEICTBA B COOTBETCTBUU C 3aJaueli KOMMYHUKAIIMU JJISl BBIPAKEHUSI CBOUX YYBCTB, MBICIEH U
NOTpeOHOCTEN; TUTAHUPOBAHUS U PETYIISILIMUA CBOEH JESITebHOCTH; BIIaZIeHHE YCTHOW U MUCbMEHHOM pedblo, MOHOJIOTMYECKON KOHTEKCTHON Peublo;



10.1. MeTtanpenMeTHBIC PE3YJIBTaThl OCBOSHUS aIalITUPOBAHHON 00pa30BaTEIbHONW MPOTrPaMMbl OCHOBHOTO 00IIIeT0 00pa30BaHUsl JOHKHBI OTPAKATh:
1) s rryxux, cnaboCibIIaIINX, MO3AHOOTTIOXIINX 00yYatOIINXCs:

BJIaJICHHE HAaBbIKaMU ONpEAEICHUs U UCTIPABIEHUS crieln(pUIecKUX oIMOOK (arpaMMaru3MoB) B MUCbMEHHOMN M YCTHOM pedn;

2) st 00Y4aroUMXCsl C pacCTPORCTBAMU ayTUCTUYECKOTO CIIEKTpa:

(bopmHpoBaHKE CIIOCOOHOCTH MJIAHUPOBATh, KOHTPOJIUPOBATh U OLIEHUBATh COOCTBEHHbIE yUeOHbIE ICHCTBUS B COOTBETCTBUU C ITOCTABICHHON 3aaa4ei
U YCIIOBHSIMH €€ peau3alliyl MPH COMPOBOXKIAIOIIEH MOMOIIM MEeIarornyeckoro pabOTHHKA U OPTaHU3YIOUIEH MOMOIIM ThIOTOPA; (HOpMHUpPOBaHHE
YMEHUsS ONpenensaTh Haubosiee 3PPEKTUBHBIE CIIOCOOBI JAOCTHXKEHMs pe3ysbTara IpU CONPOBOXKIAMOIIEH MOMOILIM MEeJarorn4eckoro paboTHHKA U
OpraHU3YIOLIEH ITOMOILIH THIOTOPA;

(bopMHpoBaHKUE YMEHHS BBIIOIHATH JEMCTBUSA O 33JaHHOMY aJITOPUTMY WM 00pa3ily MPH COMPOBOXKAAIOLIEH TOMOILH eJarorHueckoro paboTHUKA U
OpraHU3YIOLIEH ITIOMOILIH THIOTOPA;

(dbopMHpOBaHNE YMEHUS OLICHUBAThH PE3Y/IbTAT CBOCH JIEATENLHOCTH B COOTBETCTBUU C 3alaHHBIMH 3TAJOHAMM IPU OPraHU3YIONIEH MOMOILHU ThIOTOPA;
dbopmMHupoBaHHE YMEHHS a/JICKBAaTHO PEarkpoBaTh B CTAHAAPTHON CHUTYallMM HAa YCIIEX W HEyJaady, KOHCTPYKTUBHO JEWCTBOBATH JaXe B CHTYaIHAX
Heycrexa Ipy OpraHu3yole MOMOIIU ThIOTOPA;

pa3BUTHE CIIOCOOHOCTH CaMOCTOSITENIFHO OOpAaTUTHCS K MEAarorHuecKoMy pabOTHHKY (Teaarory-rncuxoiory, COIHMaIbHOMY IEAarory) B cllydae
JIMYHBIX 3aTPYAHEHUHN B pEIIEHUH KaKoro-110o BOIpoca;

(dbopMHEpOBaHHE yMEHUSI aKTHBHOTO MCIIOJIb30BaHMs 3HAKOBO-CHMBOJIMYECKHX CPEICTB JUIS MPEICTaBlIeHHUs HHQOpMA 00 M3y4aeMbIX O0OBEKTax H
Iporeccax, pa3IMyHbIX CXEM pellIeHHs yUeOHbIX U MPaKTHUECKUX 3ajiay MPU OpraHu3yIoLied MOMOIIH Ielarora-rcuxosora 1 TbloTopa;

pa3BUTHE CIIOCOOHOCTH CaMOCTOATENBHO JAEHCTBOBATh B COOTBETCTBUHU C 3aJJaHHBIMH 3TAaJOHAMHM NP MOUCKE HHPOPMALIUU B Pa3IMYHBIX UCTOYHHUKAX,
KPUTUYECKH OLIEHUBATh U MHTEPIPETHUPOBATH NOIY4aeMy0 HH(OPMALIHMIO U3 Pa3INYHbIX UCTOYHUKOB.

11) popmupoBanue u pa3BUTHE KOMIETEHTHOCTH B 00JIACTH HCIIOJIb30BAHUS UH()OPMAIIMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TexHojorui (nanee - UKT
KOMITIETEHIINH ); pa3BUTUE MOTUBALIMHU K OBJIAJICHUIO KYJIbTYpOil aKTUBHOTO IOJIb30BaHMSI CJIOBAPSMU U IPYTUMH OMCKOBBIMH CHCTEMaMU;

12) dopMupoBaHue U pa3BUTHE IKOJIOTUYECKOTO MBIIIEHUS, YMEHHE IPUMEHSATH €r0 B T03HABATEIIbHON, KOMMYHUKAaTUBHOM, COLMANIbHON IPAKTUKE U

npodeccnoHaNbHON OpUEHTAIUH.

Hpe)_IMETHLIe pe3yabTaTbl U3YUYCHUA XUMUU!

1) (I)OpMI/IpOBaHI/IC MNEPBOHAYAJIBHBIX CHUCTEMATU3HNPOBAHHBIX Hpe,Z[CTaBJ'IeHI/Iﬁ 0 BCHICCTBAX, HX IMPCBpAlICHUAX W MPAKTHYCCKOM TPHUMCHCHUU,
OBJIaJICHHE NOHITUINHBIM arrmnapaTomM U CUMBOJIMUCCKHUM S3bIKOM XHMUU,

2) OCO3HAHHE OOBEKTUBHOM 3HAYUMOCTH OCHOB XHMHUYECKOM HAayKH KakK o0iactu COBpPCMCHHOTI'O CCTCCTBO3HAHUSA, XUMHUYCCKUX HpeBpaH_leHI/Iﬁ
HCOPTraHNYCCKUX U OPTaHUYCCKUX BCHICCTB KaK OCHOBBI MHOI'MX SIBIICHHH JKUBOM M HEKHBOI IIpUpOABI; yrny6neHHe HpeﬂCTaBHeHI/Iﬁ 0 MaT€pruaAIIbHOM

CINHCTBEC MHpa,



3) oBnajsieHUEe OCHOBAMHU XMMHUYECKON I'PaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAIM3HPOBATh U OOBEKTHBHO OLIEHUBATh KU3HEHHBIC CUTYAIlUH, CBS3aHHBIC C
XMMHUEH, HaBbIKaMK 0e30macHOro oOpaleHHs C BEUIeCTBAMH, MCIOJIb3yEMBbIMU B MOBCETHEBHOM >KM3HU; YMEHHEM aHAIM3HPOBATH M IUIAHUPOBATbH
IKOJIOrMYecKU 0€30MacHOE MOBEAECHHE B LIEISIX COXPAHEHHUS 30POBbsI U OKPY’KaIOIIEH cpeabl;

4) dbopmupoBaHNEe YMEHUH yCTaHABIMBATH CBSA3M MEXAY PEaTbHO HAOIIOJACMBIMU XMMHUYECKUMHU SIBICHUSAMH M MPOIECCAMU, TMPOUCXOMISIIUMU B
MUKpPOMHpPE, 0OBSICHATh NIPUYUHBI MHOTOOOpa3us BEUIECTB, 3aBUCUMOCTh MX CBOWMCTB OT COCTaBa M CTPOEHUS, a TaKXKe 3aBUCHUMOCTh MPUMEHEHHs
BEILIECTB OT UX CBOWCTB;

5) ano6peTeHHe OIIbITa UCIIOJIb30BAHMU PA3JIMYHBIX METOJ0B M3YUCHUA BCICCTB!: Ha6J'IIO,I[eHI/I5[ 3a X NpEBpaAlICHUAMU IIPU IMPOBEACHNHN HECIIOKHBIX
XUMHYECKUX SKCIICPUMECHTOB C UCIIOJIB30BAHUEM J'Ia60paTOpHOl"O O60py,[[0BaHI/I${ n HpI/I60pOB;

6) ¢dopMUpOBaHHE TPEICTABICHUNM O 3HAYCHUU XHWMHUYCCKOW HAyKH B PEIICHHH COBPEMEHHBIX J3KOJOTMYECKHX TNpoOJieM, B TOM YHCJIC B
MIPEIOTBPALMICHIN TEXHOTCHHBIX M SKOJIOTHYECKHUX KaTacTpod;

7) Aans caenbix U caaboBUASIIUX O0y4YaIONINXCA: BIAJACHHUE MIPaBUJIAMHU 3alIMCH XUMHYECKUX (POPMYIT C UCTIOIB30BAHUEM PElbehHO-TOUEUHON CUCTEMBI
o6o3nauenuii JI. bpaitns;

8) JJIA 06y11a}0m1/1xc;1 C OIrpaHUYCHHBIMHU BO3MOXHOCTAMHU 3OO0POBbA: BJIIAJACHUC OCHOBHBIMU JOCTYIIHBIMU MCTOAAMU HAYYHOT'O IIO3HAHUA,
HCIIOJIb3YCMBIMHU B XUMUHU.

IInanupyemsblie pe3yJbTaTbl OCBOCHHS 00y4alOIIMMHUCH OCHOBHOI 00pa3oBaTe/IbHON NMPOrpaMMbl OCHOBHOIO 001iero o0pa3oBaHus IO
XHMHH.

BbinycKHHUK Hay4YuTCs:
® XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI IO3HAHUS: HAOIIOIEHHE, U3MEPEHHUE, IKCIIEPUMEHT;
® ONUCHIBATH CBOICTBA TBEPABIX, KUIAKUX, FA3000pa3HBIX BEILIECTB, BBIAEISAA UX CYIIECTBEHHbIE IPU3HAKH;
pacKpbIBaTh CMBICT OCHOBHBIX XMMHYECKHX MOHSITHH «aToM», «MOJIEKYJa», «XUMHUYECKHH 3JIEMEHT», «IIPOCTOE BEILECTBOY,
«CJI0KHOE BEILIECTBOY, «BAJEHTHOCTDY, «XUMHUYECKAs PEAKIIMS», UCIOIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH;
PacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPaHEHUSI MacChl BEILIECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOM TEOpHH;
pa3nuyaTh XMMHUYECKHUE U (PU3NYECKUE SIBICHUS;
Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE DIIEMEHTHI;
OIIpeJIeNIATh COCTAaB BEUIECTB MO UX (hopmymawm;
OIpeNeNATh BaJICHTHOCTb aToma JJIEMEHTa B COEIHEHUSX;



OIIPEAEIIATh TUI XUMUYECKUX PEAKLU;

Ha3bIBaTh IPU3HAKHU U YCIIOBUS IPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEaKLIU;

BBISIBJISTH IIPU3HAKY, CBUIETEIbCTBYIOLIME O MPOTEKAaHUN XUMUYECKON pEeaKLUy IIPHU BBIIIOJIHEHUH XMMHUYECKOT'O OIIbITA;

COCTaBJIATH GOPMYIIbI OUHAPHBIX COCTUHEHUI;

COCTaBJIATh YPAaBHEHMSI XUMUYECKUX PEAKLUM;

coOuroaTh npaBuiia 6e30macHoi paboThl IpU MIPOBEAEHUU OIBITOB,;

I10JIb30BaThCs J1a0OPATOPHBIM 000PYJOBAHUEM U IIOCYI0M;

BBIUUCIIATH OTHOCUTEIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BELIECTB;

BBIUUCIIATH MACCOBYIO JI0JII0 XMMUUYECKOI0 3JIEMEHTA 110 (JOPMYIIe COSUHEHUS;

BBIUUCIIATH KOJIMYECTBO, 00BEM MM MACCy BEIIECTBA 10 KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEAreHTOB UJIHM NMPOIYKTOB PEaKLUy;
XapaKkTepu30BaTh (HU3NYECKHE U XUMHUECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOa U BOJIOPO/IA;

10JIy4aTh, COOMPATh KUCIOPOJ U BOJIOPOJ;

pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTE€M I'a3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO/I, BOJOPOI;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaipo;

PacKpbIBaTh CMBICH MOHATHH «TEII0BOH 3(h(eKT peakum», «MOISPHBIA 00BEM»;

XapaKkTepu3oBaTh (PU3NYECKUE U XUMHUECKUE CBOMCTBA BOJIBL;

PacKpbIBaTh CMBICI IIOHATUS «PaCTBOP»;

BBIUUCIISITH MACCOBYIO JIOJIK0 PAaCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBIIATE PACTBOPBI C ONPEACIIEHHON MACCOBOU JI0JIEM PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;

Ha3bIBaTh COCAMHEHMS U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHWYECKUX BEIECTB;

XapaKkTepu30BaTh (U3NYECKUE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEIECTB: OKCUAOB, KMCIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;
OIIPEAEIATh NPUHAUIEKHOCTD BELIECTB K ONPEAEIEHHOMY KJIACCYy COEAMHEHMUI;

COCTaBJISATh (POPMYIIBI HEOPIAaHUYECKUX COEMHEHUH N3YUEHHBIX KIIACCOB;

IIPOBOAMTH OIBITHI, TOATBEPKAAOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA U3yUEHHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB;

pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM PAaCTBOPBI KMCIIOT U LIEJIOYEH 110 N3MEHEHNIO OKPACKU UHIUKATOPA;

XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBA3b MEXY KJIACCaMH HEOPTraHWMYECKHUX COECIMHEHUM;

packpsiBaTh cMbici [lepuonnueckoro 3akona .M. Menaeneena;

OOBSICHATh (U3NYECKUH CMBICII aTOMHOTrO (TIOPSIKOBOTO) HOMEpa XHMHUYECKOTO »3JeMEHTa, HOMEpPOB TIpyINIbl M Mepuoaa B
nepuoanueckoit cucreme .M. Menneneesa;

OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CTPOEHHSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B TpeieiaX MaJbIX MEPHOA0B U INIaBHBIX MOATPYIIIL;
XapaKTepU30BaTh XUMHUUYECKUE DJIEMEHTHI (OT BOJOPO/Ia 0 KaJblMsl) HA OCHOBE MX IOJIOKEHHUS B nepuoaundecko cucreme (.M. Menneneesa u
0CcOOEHHOCTEH CTPOCHHUSI X aTOMOB;

COCTABJISITh CXEMBI CTPOEHUSI aTOMOB IepBbIX 20 ranemeHToB nepuoanyeckon cucremsl 1.1, Mennaeneesa;

PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUN: «(XUMHUYECKAsI CBS3bY», «3JIEKTPOOTPULIATEIBLHOCTDY;

XapaKTepu30BaTh 3aBHCHUMOCTh ¢busnyecknx CBOIICTB BELIECTB oT THIIA KpUCTAJTINYECKON pELIeTKY;



OHpe,Z[G.H}ITB BUL XHMH‘-IGCKOﬁ CBs3HU B HeOpFaHI/I‘{CCKI/IX COCAUHCHHUAX,

M300pakaTh CXEMBI CTPOSHUS MOJIEKYJI BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUAAMH XUMHYECKHUX CBS3CH;

pacKpbhIBaTh CMBICJ TOHATHH «HOH», «KAaTHOH», «AHUOH», «DJICKTPOJUTHIY, «HEIJIEKTPOIHUTBI», (AJICKTPOJUTHUYECKAS
JHACCOLIAAINY, «OKHUCIUTENDY, «CTENIEHb OKHUCIIEHUS», «BOCCTAHOBUTENDY, KOKHCIIEHHEY, «BOCCTAHOBJICHUEY,;

OTIPEJICIIATh CTCTICHh OKHUCICHUS aTOMa JIEMEHTA B COSMHEHUU;

paCKprBaTB CMBICJI TeOpI/II/I BHGKTPOHHTHHGCKOfI AUcCconuanuu,

COCTaBJIATh YPABHEHHUS JIEKTPOJIUTUHUECKON TUCCOLIMALMUA KUCIIOT, IEJI0YEH, COEH;

OOBSICHAITH CYITHOCTB MPOIIECCa AMEKTPOIUTUYSCKON AUCCOIMAIINN U PEaKIIUii HOHHOTO OOMEHA;

COCTAaBJISITh TIOJIHBIE M COKPAIIIEHHBIE HOHHBIC YPABHEHUS PEaKIIui OOMEHa;

OTIPECIISATH BO3MOKHOCTH MMPOTEKAHUS PEAKIIUH HOHHOTO OOMEHa,

HpOBOI[I/ITI) peaKHI/II/I, HOZ[TBGp)KI[aIOIIH/IC Ka‘IeCTBCHHBIﬁ COCTaB pa3111/1qH1>1x BCIICCTB,

OTIPEICIATh OKUCIUTEh K BOCCTAHOBHTEIIb,

COCTaBJISATh YPaBHEHUS] OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIHiA;

Ha3bIBaTh ()aKTOPBI, BIUSIOIINE HA CKOPOCTh XUMHYECKOW PEaKIINH;

KJIaCCI/I(l)I/IIlI/IpOBaTI) XUMHUYCCKHUC peaKHI/H/I 110 paSJII/I‘IHI)IM HpI/I3HaKaM;

XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEX/1y COCTaBOM, CTPOSHHUEM U CBOWCTBAMHU HEMETAIIJIOB;

MIPOBOAMTH OMBITHI MO MOIYYEHUIO, COOUPAHHIO M U3YUYEHUIO XUMHUYECKHX CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEUIECTB: YIVIEKHCIOTO ra3a, aMMHUaKa;
pacrno3HaBaTh ONBITHBIM IyTEM ra3000pa3HbIe BELIECTBA: YITIEKUCIBINA a3 1 aMMHAK;

XapaKTCpI/ISOBaTI) B3aMOCBS3b MG)K)Iy COCTaBOM, CTpOE:HI/IeM nu CBOI\/'ICTBaMI/I MECTAJIJIOB,

Ha3bIBaTh OPraHMYECKHE BeIlIecTBa MO HX (opmyne: MeTaH, 3TaH, AITWICH, METaHOJ, ATaHOJ, TJUIEPUH, YKCYCHas KHCIIOTa,
aMUHOYKCYCHasi KUCIIOTa, CTE€apUHOBAs KHCIIOTA, OJIEMHOBAsL KUCIIOTA, TTII0K034a;

OLICHUBATh BIMSIHUE XMMHYECKOT0 3arpsi3HEHUS OKPY’KaIOIIEH Cpeibl Ha OpTraHU3M YeJIOBEKa;

rPaMOTHO 0OpaIiaThCs C BEMIECTBAMHU B MIOBCETHEBHOM JKU3HH;

OTIPENIETISATh BO3MOXKHOCTh TMPOTEKAHUS PEAKIMHA HEKOTOPHIX TMPEACTABUTENCH OpraHUYecKHX BEIIECTB C KHUCIOPOJOM, BOJOPOIOM,
MeTaJlIaMHM, OCHOBaHUSIMH, TaJIOT€HAMMU.

BLIHYCKHI/IK MOJYYIMT BO3MOKHOCTD HAYYUTHCH:

ebl08U2aAMb U npoeepAntb SKCNEPUMEHMANIbHO 2UNOmesbl O XUMUYECKUX ceolcmeax eeuecnme Ha OCHoee Ux cocmasa u CmpoeHust, ux
cnocobrocmu ecmynambs 6 XuMudeckKue peakyuu, o xapakmepe u npodykmax PA3NMUYHbIX XUMUYECKUX peam;m};

xapakmepuszoeambs eewgecmeda no cocmaesy, CMpoOeHUro u C@OIZCWZGCZM, ycmarnasiueambs npuuuHHo-CﬂedcmeeHHbze CeA3U MeDfC()y OQHHbIMU
xXxapakmepucmukamu eeujecmeda,

cocmaesiiAiinib MOJNEKYJIAPHbLE U NOJIHble UOHHblE YPABHEHUA NO COKPAUWEeHHbIM UOHHbIM YPABHEHUAM,

npocro3upoeantb CnocooHoCmb seujecmeda npoA6IAmb OKUcCjiumelbhvle Ui 60CCNAaAHOBUMENIbHbLE ceotlicmaa ¢ yuemom cmenenel OKUCieHUs.
J1EMEHMOeE, GXOO}ZI/I/;MX 6 e20 cocmas,

cocmaesiiiinib YpasHeHusl peakuuﬁ, coomeemcmeyroumux nocn1e0068amenbHOCmu npeepau;eﬁud HeopecanHudecKux eeujecme pas3iudnvlx Kiaccoe,



8b108U2AMb U NPOBEPSIMb IKCNEPUMEHMAILHO 2UNOME3blL O PE3YIbMamax 6030etcmeus pa3iuiHblx Yakmopoe Ha usMeHeHue CKopoCcmu
XUMUYECKOU peakyuu,

UCNOIBL3068AMb NPUOOPEMeHHble 3HANUSL OIS IKOIO2UYECKU SPAMOMHO20 NOBEOCHUsL 8 OKpYIcalouell cpeoe;

UCNOIBb3068AMb NPUOOPEMEHHble KoYedble KOMNEeMeHYUU NPU 8bINOJIHEHUU NPOEKMO8 U Y4eOHO-UCCIe008aMeNbCKUX 3a0ay NO U3YYeHUIO
ceoticma, cnocoH08 NOIYUeHUs: U PACNO3HABAHUS BEUYeCm 8,

00bEKMUBHO OYCHUBAMb UHMOPMAYUIO O 8eUeCmEax U XUMUUECKUX NPOYEccax;

KpUmMu4ecky OmHOCUMbCSL K NCEBOOHAYUHOU UHPOPMAyUU, HeO0OPOCOBECMHOU PeKlame 8 CPeOCmBax Macco8ol uHpopmayuu,
0CO3HABAMb 3HAUEHUE MEOPEeMUYECKUX 3HAHULL N0 XUMUU Ol NPAKMUYECKOU 0esimenlbHOCMU Yello8eKd,

€030a8amv MOOenu u cxemvl 0Jisl peuteHus Y4ieOHbIX U NOZHABAMENbHBIX 3A0ay, NOHUMAMb HeOOX00UMOCMb COOI00eHUs NPeONnUCanull,
npeonazaemvix 6 UHCMPYKYUAX no UCNONIb308AHUIO JleKapcms, cpedcma Ovimosol Xumuu u op.



Conep:kanue y4eOHOM TUCHUILTHHBI

8 kiacce

IlepBoHaYa/IbHbIE XMMUYECKHE TOHSTHS.

IIpenmer xumuu. Tena u ewgecmea. OchogHvle MemMOObl NOIHAHUSA:
Habnooenue, uzmeperue, sxcnepumenm. OU3NUecKue U XUMUYECKUE
apiieHus. Yuctele BemecTBa U cmec. CriocoObl pasienieHust cMeceil.
AtoM. Monekyna. XuMUYECKHM 3JIEMEHT. 3HAKU XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
IIpocTeie u cioxHbIE BeliecTBa. BaneHTHOCTb. 3akon nocmosancmea
cocmasa eeujecmsa. Xumudeckue Gpopmyinsl. Uuaexcel. OTHOCUTEIbHAS
aTOMHasi ¥ MOJIEKYJIsipHasi Macchl. MaccoBast 107151 XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTa
B COCAMHEHUHU. 3aKOH COXPAHEHHSI MACChI BEIIECTB. XUMUYECKUE
ypaBaeHus. KoadduimeHTsl. Y CIIOBUS U PU3HAKH MPOTCKAHHUS
XUMHUYECKUX peakuuid. MoJib — eAMHUIA KOJIMYECTBA BEILIECTBA.
MousipHas macca.

Kucaopoa. Boanopoa.

Kucnopon — xumuueckuii ajemMeHT u npoctoe BeuiectBo. Ozon. Cocmas
6030yxa. Puznyeckue 1 XUMHUYECKHe cBoicTBa Kucinoposa. [lonyuenue u
MIPUMEHEHHE KHUCIIOPO/Ia.

Tennosoti a¢hpexm xumuueckux peaxyui.

Bonopon — XuMHu4ecknii 3J1EMEHT U IPOCTOE BelecTBO. DU3ndeckue u
XUMHUYECKHE CBOICTBa Bojgopoa. [lomyuenue Bogopona B 1abopaTropun.
Ilonyuenue 600opooa 6 npomviwinennocmu. lIpumenenue 6o0opooa.
3akoH ABorajpo. MomnsipHblif 00beM ra3zos. KauecTBeHHbIE peakIuy Ha
ra3oo0pa3Hbie BelecTBa (KUCIOPOI, BOJA0po). OObeMHBIE OTHOIICHUS
ra3oB IPU XUMUUYECKUX PEaKLUsX.

Bona. PacTBopbl.

Booa 6 npupooe. Kpyeosopom 600vl 6 npupode. @usuuecxue u
XUMUuecKue ceolcmea 800bl.

PactBopsl. Pacmeopumocms sewjecme 6 6o0e. KOHIIEHTpaIUs pacTBOPOB.
MaccoBas 107151 pacTBOPSHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

9 kiaacc

IlepBoHavabHBIE XUMHYECKHE OHSATHS.

OcHosHble MemoObl NO3HAHUA: HADII00eHuUe, uzMepenue, SIKCHePUMEHM. .
YucTele BEIIECTBA U CMECH.

Xumudeckue popmyisl. OTHOCUTEIBHAS ATOMHAS ¥ MOJICKYJISIpHAS
Macchl. MaccoBas J1oJIs1 XHMHYECKOI'0 DJIEMEHTA B COSMHEHHH.
XHUMHYECKUE YPaBHEHUS. Y CJIOBHS M IPU3HAKU IIPOTCKAHUS XMMHYCCKUX
peakuuii. MoJib — €JMHULIA KOJIMYECTBA BelecTBa. MoJsgpHas macca.

Kucaopoa. Bonopon.

Kucnopon — XuMu4eckuii 371eMEeHT U IpOocToe BemlecTBo. O30n. Tennosoti
aghghexm xumuueckux peaxyui. [lonamue 06 9k30- U IHOOMEPMUYECKUX
PEeaxkyusix.

Mounsipablit 00beM razoB. OObeMHBIE OTHOIIEHUSI Fa30B MPU XUMHUYECKUX
PEaKIHsIX.

Boaa. PacTBopbl.
PactBops1. Pacmseopumocme seujecma 6 60de. KoHIIEHTpaIusi pacCTBOPOB.
MaccoBas 10711 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.



OcCHOBHBIE KJIaCChI HEOPraHMYECKUX COeIMHEHUI

Oxcunpl. Knaccuduxanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmaa
oKcu008. XUMUYECKHUE CBOMCTBA OKCUAOB. [lonyuenue u npumenerue
OKCUOO8.

OcnoBanus. Knaccugukanus. Homenknarypa. Qusuyeckue ceoticmea
ocnosanuu. Ilonyyenue ocnosanuii. XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUM.
Peaknus HelTpanusanuu.

Kucnotel. Knaccudpukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea
kucaom. Ilonyuenue u npumenenue kuciom. XuMUYECKUE CBOKWCTBA
KHCJIOT.

WNunukatopel. U3MeHeHne oKpacKu UHIMKATOPOB B PA3IMYHBIX Cpelax.
Conu. Knaccuduxkanus. Homenknatypa. Qusuueckue ceoticmsa coiiell.
Ilonyuenue u npumenenue conei. XMMAYECKUE CBOMCTBA COJIEH.
['eneTnyeckas CBSI3b MEXKIY KJIaCCAaMH HEOPTAaHUYECKUX COCTMHEHUM.
IIpobnema 6e30nacrHo20 UCNONBL30BANUS BEUECE U XUMUYECKUX PeaKyull
8 nogceOHesHo dicusHu. Tokcuunbvle, 20prouue U 83pbl8OONACHbIE
sewecmea. buimosas xumuueckas epamomuocms.

Ctpoenue aroma. [leprnoanyeckuii 3aKoH 1 NepuoOANYECKast CUCTEMA
xumMuueckux 3jiemMenToB /I.1. MeHaeneeBa

Ctpoenue aToma: siipo, SHEpreTHIeCcKuil ypoBeHb. Cocmag sadpa amoma:
npomouwl, Heumporwl. Mzomonwi. lleprnoanuecknii 3axon J1.11.
Menneneea. [lepuoauueckas cucrema XuMA4ECKUX demMeHToB [ 1.
MenneneeBa. ®u3nueckuii CMbICT aTOMHOTO (TTOPSIAKOBOTO) HOMEpa
XMMHYECKOT0 3JIEMEHTA, HOMEpa IPYIIIbI U EPUOJIa IEPUOINYECKOMN
cucteMbl. CTpOEHHE SHEPTETUUECKUX YPOBHEW aTOMOB IepBbIX 20
XUMHYECKHX JIEMEHTOB nepuoandeckont cucremsl J1.11. Menneneesa.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB aTOMOB XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB U
HX COCIMHEHMI Ha OCHOBE IOJIOKEHUS B iepuoanueckon cucreme .M.

MeneneeBa u ctpoeHus aroma. 3Hauenue [lepuoanueckoro 3akona /.M.

Menneneesna.

OCHOBHBIE KJIaCChI HEOPraHUYECKUX COeAMHECHUMH

Oxkcuapl. Knaccudukanus. Homenknarypa. Quzuueckue ceoticmaa
oKkcu0o6. XUMUYECKUE CBOMCTBA OKCUAOB. [lonyuenue u npumenerue
OKCUOO08.

OcnoBanus. Knaccudukanus. Homenknatypa. @usuueckue ceovicmsa
ocnosanuu. Ilonyuenue ocnosanuti. XUAMUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBAHUM.
Peakuus nelitpanuzanuu.

Kucnotel. Knaccudukanus. Homenknarypa. Quiuueckue ceoticmea
kucaom. Ilonyuenue u npumenenue kuciom. XuMUYECKUE CBONMCTBA
KHCJIOT.

Nunukatopel. U3MeHeHrne oKpacKu UHIMKATOPOB B PA3JIMYHBIX CPEax.
Conu. Knaccudukanusa. Homenknatypa. Qusuueckue ceoucmea coel.
Ionyuenue u npumenenue coneti. XMMUYECKHE CBOKMCTBA COJIEH.
['eneTndeckast CBA3b MEXKIy KJIACCAMH HEOPTAaHUYECKUX COCTMHEHUM.
IIpobnema 6e30nacHo20 UCNONBL30BANHUS BEUECNE U XUMUYECKUX PeaKYUll
6 nogceoHesHol dicusHu. Tokcuunvie, 20prouue U 83pbl80ONACHbIE
seuwjecmea. bimosas xumuueckas epamomHocmes.

Ctpoenue atroma. [leprnoanueckuii 3aK0H ¥ NePUOINYECKAs CHCTEMA
xumMuiecknx 3jeMeHnToB /[.1. MeHaeneeBa

Crtpoenue aToma: siApo, YHEPTreTUIECKUN YPOBEHbD.

Ou3nYEeCcKHil CMBICIT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOT0) HOMEPa XUMHUYECKOTO
AJIEMEHTA, HOMEPA IPYMITbI U IEPUOAa NEPUOANIECKON CUCTEMBI.
CtpoeHune YHEPreTUYECKUX ypoBHEH aTOMOB MEPBBIX 20 XUMUYECKUX
AJEMEHTOB nepuoandeckon cucremsl .M. Menaeneesa.
3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUSI CBOMCTB aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U
WX COCMHEHHI HAa OCHOBE TOJI0KEHUS B mepruoandeckon cucreme .M.
MenneneeBa 1 CTpOEHHUS aToOMa.



CtpoeHue BelecTB. XUMHUYeCKasi CBA3b

DnekxmpoompuyamenbHOCMb AMOMO8 XUMUYECKUX INEMEHNOE.
KoBanentHast xumuueckast CBsi3b: HENOJISIpHAsl U noJisipHasi. [lonsamue o
B000POOHOII C853U U ee BIUAHUU HA PU3UYecKUe COUCMBA 8eujecms Ha
npumepe 600bl. IoHHAsI CBsI3b. MeTayumnueckas CBs3b. 1unsi
KPUCTAIIUYECKUX PeulemoK (AmomMHas, MOIeKYIApHAas, UOHHAS,
Memaniuyeckas). 3a8Ucumocms u3UYecKUx c0lUCma eeulecms om muna
KPUCALIUYECKOU PeutemKu.

XumMuyecKue peakiuu

Krnaccudukanus XuMHYECKUX PEaKIUN M0 Pa3IMYHbIM MPU3HAKAM: YUCITY
Y COCTaBY MCXO/HBIX U TIOJTYYCHHBIX BEIECTB; N3MEHEHHIO CTEIICHEH
OKHCJIEHHS aTOMOB XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB; IIOTJIOIEHUIO HIH
BBIJICJICHUIO DHEPIHH.

Crenens okucienus. OnpeneneHue CTeneH! OKUCICHHS aTOMOB
XAMHUYECKHX DJIEMEHTOB B coeauHeHuax. OkucauTelb. BoccTaHOBUTEb.
CyIIHOCTh OKHCITUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHA.

Crtpoenue BemecTB. XUMHYECKAasl CBA3b

KoBasieHTHast XuMHU4ecKasi CBSA3b: HEMOJIAPHAs U TOJISIPHAS.

WNonnas cBs3b. MeTtaminueckast CBsi3b. 1unvl KpUCMaiiuvyeckux peuemox
(amomHast, MONEKYIAPHAS, UOHHAS, MEMANLIUYECKAs). 3asucumocms
Qusuueckux ceolicme sewyecms om muna KpUCMaiiudeckol peuemxu.

XuMHn4ecKue peakunu

Krnaccudukanus XuMHUECKUX pPEeaKIui 10 Pa3IndHbIM MPU3HAKAM: YUCITY
1 COCTaBY UCXOAHBIX U MOJYUYECHHBIX BEUIECTB; U3MEHEHUIO CTEIICHEN
OKHCJICHUS aTOMOB XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB; ITOTJIOIIEHUIO WU
BBIJICJICHUIO SHEPIUH.

Crenens okucienus. OnpeneraeHue CTereHH OKUCICHUST aTOMOB
XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB B coeMHeHnax. OkuciuTellb. BoccraHoBUTEb.
CylIHOCTh OKUCITUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUM.

Tennosoui s¢hghexm xumuneckux peaxyui. Ilonsmue 06 5k30- u
9HOOMEPMUUECKUX PEaAKYUSIX.

Tlonsamue o ckopocmu xumuuecxkou peaxkyuu. Paxmopswl, erusoujue Ha
cKopocmb xumuyeckou peakyuu. [lonamue o kamanuzamope.

DNEeKTpOoNIUTHYECKAs TUCCOUUALINS. DIEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOJIUTHI.
Hounsl. Katrnons! n annonsl. Peaknny noHHOTO oOMeHa. Y CloBHUS
MPOTEKAHUS PEaKIil HOHHOTO OOMEHa. DIEKTPOIUTHUECKAs
JTUCCOITMAITNS KUCIIOT, MEI0Yeil U COJIeH.

Hemerajuiel IV — VII rpynn u ux coefuHeHus

I"anorensl: Gpusnueckue U xXuMudeckue cBorcTBa. CoenHEeHHs
raJIOTeHOB: XJIOPOBOJIOPO/I, XJIOPOBOIOPOAHASI KUCIIOTA U €€ COJH.
[lonoxeHne HEMETAIIIIOB B IEPUOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
anemenToB JI.M. MenneneeBa. OOmue cBOMCTBAa HEMETAIIOB.

Cepa: ¢puznyeckne u xumuueckue cBoiicrsa. CoeJMHEHUS Cephl:
CEepOBOIOPO, CyNIb(hu b, OKcuabl cepbl. CepHasi, ceprucmas u
€epo8000OPOOHAsL KUCIOMbL 1 KX COJIH.

A30T: ¢pu3nueckre U XuMudeckue ceoicTBa. AMmuak. Cojiu aMMOHUS.
Oxcuppl a30Ta. A30THask KUCJIOTA U €€ COJIN.

®ocdop: pusnueckue u xummuueckue cBoiicrsa. Coegunenust pocdopa:
okcup pocdopa (V), oprodhocdopHas KUCIOTA U €€ COTH.



Konn4yecTBeHHBIC OTHOLICHUS B XUMHUH.

1.Bbruncienue MaccoBO# J10JIM XUMUUECKOTO JIEMEHTa 1o (hopMmyJie
COeMHEHUs. Yemanoenenue npocmertiuieti popmynvl eeuecmea no
MACCOBbIM OONAM XUMULECKUX IIEMEHMOS.

2. Boruncnenus 1o XMMHUYECKUM YpaBHEHUSM KOJIMYECTBa, 00beMa,
Macchl BEIIECTBA MO KOJIMYECTBY, 00BEMY, MAacCe peareHTOB WIN
MIPOJYKTOB PEAKINH.

3.Pacuer MaccoBOM 10JIM pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

VYraepon: pusndeckue 1 XUMHUECKUE CBOICTBA. Atomponus yanepooa:
anmas, epagum, kapoun, ghyinepervl. CoeIUHEHUS yTIAEPOa: OKCHIBI
yraepoaa (II) u (IV), yrosnpHas kucinora u ee CoJiu.

Kpemnuii u eco coeounenus.

MeTanabl U UX COeTMHEHUS

Tonoocenue memannog 8 nepuoOUHecKol cucmeme XUMU4yecKux
anemenmos J[.U. Menoeneesa. Memannwvl 6 npupoode u oowue cnocoowt ux
noayuenus. Obwue ¢usuyeckue ceoticmsea memannos. Ooduwme
XUMHAYECKHE CBOWCTBA METAJIOB: PEAKIIMU C HEMETAJUIAMH, KHCIIOTaMH,
COJIAMH. DNeKMPOXUMULECKULL PO HANPAHCEHU MEMAILILO8.

[]estouHbIC METAIUTBI U KX COCAMHEHHUS.

[lenouHo3eMenbHBIE METAIIIBI M UX COCTUHECHUS.

AnromuHUA. AMGOTEPHOCTh OKCHJIA ¥ THIPOKCHIA ATFOMUHUSI.
Kenezo. CoenrHeHMs xKele3a U UX CBOMCTBA: OKCHIBL, TUPOKCHUIBI U
conu xene3a (11 u I1I).

IlepBoHaya/ibHBIE CBeIEHUS 00 OPraHUYECKUX BellleCTBax
[lepBoHauYaIbHBIE CBEICHUS O CTPOCHUH OPTaHUYECKHUX BEILECTB.
VYTIeBoaOpOIbl: METaH, 3TaH, STHIICH.

Hcmounuxu yenes000po0os: npupoonblil 2a3, Heghmo, y2oib.
Kucnopoacoaep:xaiiue coeIMHEHH: CIIUPTHI (METAHOI, STaHOM,
[JIMLEPHH ), KapOOHOBBIE KUCIIOTHI (YKCYCHasl KUCII0Ta, aMUHOYKCYCHAs
KHCIIOTa, CTEAPUHOBAS U OJICMHOBASI KUCIIOTHI).

Bronornveckn BaKHbBIE BEIIECTBA: JKUPBI, TIIFOK03a, OCIKH.
Xumuueckoe 3azpsizHenue okpyscaioujell cpeobvl U e20 NOCIeOCMBUsL.

KosmyecTBeHHbIE OTHOLIEHUS] B XUMMH.

1.Beruricnenue MaccoBO 101 XMMHUYECKOTO dJIeMeHTa 1o popmyiie
COETMHEHUSI.

2.BeruncneHus Mo XUMHUYECKUM YPAaBHEHUSAM KOJIHYECTBA, 00heMa, MaCChI
BElIECTBa 10 KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce peareéHTOB UK MPOAYKTOB
peaKkiuu.

3.PacueT MaccoBoOil 1071 PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.



IIpakTuyeckue padoThl.

1. JTabopaTopHoe o6opyroBaHrEe U IpUEMBI 0OpamieHus ¢ HuM. [IpaBuia
6e30macHoil paboTHl B XUMUYECKOH JIAOOPaTOPHUH.

Cmpoenue niamenu.

2. OuncTKa 3arpsA3HEHHON IOBAPEHHOMN COJIH.

3. Ilpu3Haku npoTeKaHUd XUMHUYECKUX PEeaKIUN

4. IlonydyeHue u CBOMCTBA KMCIOPO/A.

5. Ilony4yeHnue Boopoaa U U3y4E€HUE €r0 CBOMCTB.

6. [IpuroroBneHue pacTBopa c OIPEIEICHHON MaccoBO J1oJei
PacTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

7. Periennie skcriepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KIIACChI
HEOPraHUYECKUX COECAUHEHUI.

IpakTnyeckne padoThl.

1. Uzyuenue enuanus yciogutl npogedenus XuMuyeckol peakyuy Ha eé
CcKOpOCMb.

2. Pemienne sKkcepuMEHTANIbHBIX 3371a4 110 TeMe «CBONCTBA KUCIOT,
OCHOBaHUU U COJICH KaK dIEKTPOIUTOBY. (Peaxyuu uonHo2o obmeHa).

3. Ilonyuenue consanou KUCIOMbL U U3VYEHUE €€ CBOUCME

4. Pemienue sKcriepUMEHTANbHBIX 3a1au no Teme «Kucmopon u cepay.
(Perrenue skcnepuMEHTaNbHBIX 3amady o teme «Hemeramter IV — VII
TPYII U UX COSAUHEHUN»).

5. [lonyyenune aMmMuaka U U3yd4eHHue ero CBOUCTB. (Kauecmeennvie
Peaxkyuu Ha UOHbL 8 pacmeope).

6. [Tonyuenue oxcuna yriaepona (IV) u uzyuenue ero cBOMCTB.
Pacnio3naBanue kapOoHatoB. (KauecmeenHule peakyuu Ha uousl 6
pacmeope).

7. Perienue skcriepuMeHTaIbHBIX 33/1a4 M0 TeMe «MeTamibly.



TeMaTnuyeckoe MIIAHMPOBaHUE Y4eOHOTro MaTepuaJia 8 kiaacc (68 yacon)
Ne ypoka Tema ypoka Coaepxxanue ypoka Koy

€CTBO
JacoB

IlepBoHaya/JbHBbIE XUMUYECKUE MOHATHS. 20 YacoB

1/1 [Tpeamer xumun. BBogHbIH [Tpeamet xumun. Tena u eewyecmea. OcHoBHbIE MEMOObI NOZHAHUA. HAOIIO0EHUe, U3MepeHUe, 1
uHCTpyKTax 1o Th. 9KCHnepuMeHm.

212 DuU3NYECKUE N XUMUICCKHEC du3nvecKue U XUMUYCCKHE SBJICHUS. Y CIIOBHS M TPU3HAKH MTPOTEKAHUS XUMHUSCKUX PEAKIIUM. 1
SIBIICHUSL.

3/3 [TpakTuueckas padorta Ne 1 OcHognbie Memoovl NO3HAHUA: HabIl00eHue, usMepeHue, IKCnepumMeHm. 1

«JlaboparopHoe o0opynoBaHue u
preMbl oOpamieHus ¢ HuM. [IpaBuna
0e30macHoOi paboThl B XUMUYECKOM
nabopatopun. CTpoeHue IaMeHn».

4/4 YucTeie BemecTBa U CMECH. UucTsie BemecTBa u cMecu. CriocoObI pa3iesIieHUs: CMeceH. 1
5/5 [TpakTrueckas padota Ne 2 IIpobnema 6e30nacHo020 UCNONb308AHUSL BEULECNE U XUMUYECKUX PeaKyUll 8 NOBCEOHEBHOU 1
«OuncTKa 3arpsA3HEHHON orcusHu. beimosas xumuieckas epamomnocme.

ITOBAPEHHOU COJINY.

6/6 AToM. XUMUYECKUH 3JIEMEHT. Atom. Mosekyna. XUMUYECKUH 2JIEMEHT. 3HAKU XUMUYECKUX IIEMEHTOB. 1
ITepuoanueckas cuctema u crpoeHne  CTpoeHHe aToMa: ]Ipo, SHEPreTUYECKU ypoBeHb. OU3NUYECKUI CMBICI aTOMHOTO
aToma. (OPsSIAKOBOI0) HOMEpa XMMUYECKOI0 AIEMEHTa, HOMEPA IPYIIIBI U IEPHUOA NEPUOANYECKON

CUCTEMBI.

717 Monexkyina. IIpocTsie U ClI0KHBIE AtoM. Mosekyna. XuMUYECKHM 2JIEMEHT. 3HAKK XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. [IpocThie U ClIOkKHBIE 1
BEIIIECTBA. BEIIECTBA. 3aKOH NOCMOAHCMBA COCMABA 6eUecmed.

8,9/8,9 Xumuueckue GOopMyIibl. BanentHocTh. XuMudeckue Gpopmynbl. HAEKCH. 2
BaneHTHOCTS.

10/10 OtHocuTeIbHASI aTOMHAs U OTHOocHTEIbHASI ATOMHAsI U MOJIEKYJISIPHAsE MACCHl. 1



11/11

12/12

13, 14/13,
14

15/15

16/16

17/17

18/18

19/19

MOJIEKYJISIPHAsI MACCBI.

MaccoBas 1015 XUMHYECKOTO
AJIEMEHTA B COCAMHCHUH.

Pemenue 3a1a4 Ha BbIYHCJICHUC
MacCOBOM J0JIH XUMUYECKOTO
aJIeMEHTa 10 (hOpMYyJIe COSTUHEHUSI.

Buner xumnueckou cBsi3u. TUIbI
KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK.

XuMHU4ecKue ypaBHeHUs. THIIbI
XUMHUYECKHUX PEAKLIUH.
3aK0H COXpaHEHUsI MaCChl BEIIECTB.

Crenenb okucaeHus. [lorstue 00
OKHCIIUTCIBHO - BOCCTAHOBUTCIIBHBIX
pCaKknusx.

Moub — eguHUIA KOJIMYECTBA
BelecTBa. MonsipHas macca.

Pemenne 3aaa4 ¢ UCITIOJIb30BaHHUEM
MOHATHUH «MOJIb», «MOJISIpHAA
Macca», «Maccany.

[TpakTrueckas padorta Ne 3

«Ipu3Haku OpoTEKAHUS
XAMHYECKUX PEAKIUN».

ATOMHO - MOJIEKYJISIPHOE yUEHHUE.

MaccoBast 10JI1 XMMUYECKOT'0 DJIEMEHTA B COENUHEHUH. BEIUnciIeHrne MacCOBOM JTOJIU
XUMHYECKOTO 3JIeMEHTa 110 (hOpMyJie COCTUHEHUS. Yemanognenue npocmetiuteti (hopmyvl
geuecmea no MaccoB8biM 00JIAIM XUMUYECKUX NeMEHMO8.

QﬂekmpoompuuameﬂbHocmb amomoe xumuueckux snemenmos. KopajieHTHAs XUMHAYECKast
CBA3b: HCHIOJIIpHAA U ITOJIApHAA. HonHas CB3b.

Tunwl KpUcmaiiudecKkux peuentoxk (Cll’l’ZOMHCl}l, MONEeKY/IApHaAA, UOHHAA, Memafmuqecxaﬂ).
Zasucumocmo d)uS’Z/llleCKux ceoticme eewecme om muna Kpucmaﬂﬂuqeamﬁ peutemxu.
Merannuueckas CBSI3b.

Xumunueckue ypaBHeHus. KoappuimeHTs.

KJIaCCI/I(bI/IKaIII/Iﬂ XUMHUYCCKUX peaKHI/Iﬁ 110 Pa3JIMYHBIM MPHU3HAKaM: YUCITY U COCTaBYy MCXOJHBIX
U TOJTyYCHHBIX BEUICCTB.

3aK0oH COXpaHEHHUsI MaCChl BEIIECTB.

CrerneHb OKUCIECHUS. Onpez[eﬂeHI/Ie CTCIICHU OKHCJIICHUA aTOMOB XUMHUYCCKUX DJICMEHTOB B
coennHeHusx. Oxucnutens. BoccranoBurens. CylniHOCTh OKMCIUTENBHO - BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKkuui.

Mounp — equHMIIA KOJIMYECTBA BEIIESCTBRA. MOJIHpHaSI mMacca.

Monb — equHMIIa KOJTHMYECTBA BemiecTBa. MomsipHast Macca

du3nUecKue U XUMHUUYECKHUE SIBIICHUS. Y CJIOBUS U MPU3HAKU TPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX pCaKHHﬁ.
OcHogHble MemoObl NO3HAHUSA: Ha6fli00€Hu€, UsMeperue, SIKCnepumennt.

Hpo@zexwa 0e30nacH020 UCHOIb306AHUS eeuecne U XumudecKux peakuuﬁ 6 N0BCEeOHEeB O
orcusuu. Tokcuunvie, coproydue U 63pbleoonacHvle seujecmed. bvimosas xumuueckas
cpaMoOmHOCNnb.

[Tpeamer xumuu. Pu3nveckre 1 XUMHUYECKUE SBICHHU. XUMIueckue Gpopmyinsl. MaccoBas



20/20

1/21

2/22

3/23

4124

5/25

6/26

1/27

Oo6o0maromuit ypok 1o Teme
«IlepBoHavaIbHBIC XUMHICCKHE
TIOHATUSA.

Kontponsnas padora Ne 1 o teme

((HepBOHa‘laHBHBIC XUMHUYCCKUC
IIOHATHUS).

Kucnopon. Ilonyuenue u
IpUMEHEHHE KUCIIOpOa.

CoiicTBa KUCIOPOAA.

Oxkcunpl. [lonydyenne u npuMeHeHne
OKCHUJIOB.

[IpakTuueckas padora Ne 4

«ITonmyuenue KucIOpOIa U U3yUEHUE
€r0 CBOICTBY.

Oo6o0maromuit ypok no Teme
«Kucnopoa. Oxcunel. I'openue».

Konrtponsnas padora Ne 2 o teme
«Kucnopoa. Oxcunpl. ['openne.

Bognopoa. Ilonyuenue u

J0JI 1 XUMHWYCCKOT'O 2JIEMCHTA B COCANMHCHUN. MaccoBas J0JI 1 XUMHUYECKOI'O 3JIEMEHTA B
COCMHECHUHU. XUMHYECKHUE YpaBHEHU. MOJIb.

[IpomexyTOuHBII KOHTPOJIb COOTBETCTBUS Pe3ynbTaToB 00yueHus TpedoBanusm OI'OC.

Kucnopoa. Oxcuanl. I'openne. 6 yacos

Kucnopon — xumuueckuii 35ieMeHT U ripoctoe BeecTBo. O30n. Cocmas 6030yxa. [lonyuenue u
MPUMEHEHHE KUCIIOPOIa.

dusnueckue U XMMUYECKHUE CBOMCTBA KHCIopoa. KadecTBeHHbIE peakIiy Ha ra3000pa3HbIe
BelecTBa (KUCIOPO/).

Oxcupsl. Knaccuduxanus. Homenknarypa. Ilonyyenue u npumenenue okcuoos.

dusnueckue U XUMUYecKne cBoicTBa kuciaopoza. [lonydenue kucnopona. OchosHbie mMemoobvl
NO3HAHUA: HAONI00eHue, usmMepeHue, IKCnepumMeHn.

IIpobrema 6e30nacHo20 UCNOIL308AHUS BEUeCME U XUMUYECKUX PeaKyull 8 NOBCEOHEBHOI
arcusnu. Toxcuunvle, eoprouue u 83pbleoonachvie geuwjecmsa. beimosas xumuueckas
2PAMOMHOCHIb.

Kucnopoa. Oxcunsl. Tennogou s¢gpgpexm xumuueckux peakyuti. [Ipobrema 6ezonacrozo
UCNONIb308AHUS BEUjeCME U XUMUYECKUX peaKyull 8 nosceoHegHou scusnu. Tokcuunvle, 2oprouue

U 63pblBOONACHbLE 6eUecmed. Bbvimosas xumuueckas cpamMoOmHOCnlb.

[IpoMexyTOUHBII KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pe3yibTaToB 00yueHus tpedoanusm OI'OC.

Bopopoa. Kuciaorsl. Cosu. 7 yacos

Bopopon — xumMHuueckuii aeMeHT U mpoctoe BemiecTBo. [lomydyenne Bogopoaa B 1abopaTopuu.



2/28

3/29

4/30

5/31

6/32

7133

1/34

2/35

3/36

IIPUMEHEHHUE.

CaoiictBa Boopojia. OKUCIUTEb.
BoccranoBurenb.

Kucnotel. CoctaB u kinaccuduKaIius.

HonyquI/Ie KHCJIOT.

Comu. Knaccuduxanus.
Howmenxkiarypa.
CriocoOsl mostyueHus comeil.

[IpakTuueckas pabora Ne 5
«Tonydenue Bo1OpoJa U U3y4ECHHE
€r0 CBOMCTBY.

O060061marmui ypok 1mo Teme
«Bomopon. Kuciorer. Commy.

KonTponsnas padora Ne 3 o teme
«Bopopona. Kucnotsl. Conumy.

Bona — pactBoputens. PactBopsl.

Pemenue 3aga4d Ha OIIPCACIICHUC
MacCOBOM JOJIH PaCTBOPEHHOT'O
BCIICCTBA.

[TpakTruyeckas padora Ne 6
«IIpuroroBiieHrE PacCTBOPOB C
ONPEACIIEHHON MacCOBOU JT0JIEN
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA.

Ionyuenue 6o0opooa 6 npomviuinennocmu. Ilpumenenue 6odopooa.

dusnueckre 1 XMMUYECKHE CBOMCTBa Boiopoia. KauecTBeHHbIE peakiiuy Ha ra3000pa3Hbie
BemiecTna (Boaopon). Okucnutens. BocctanoBuTeNb.

Kucnorsl. Knaccuduxamms. Homenknarypa. Ilonyuenue u npumenenue Kuciom.

Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa. [lonyuenue u npumerenue coell.

[Tonyuyenune Boopoaa v U3y4eHUE €ro CBOUCTB. OCHOBHbIE MemMOObl NOZHAHUSA: HAOII00EHUe,
uzmepenue, sxcnepumenm. TokcuuHble, 2opiouue U 63pblBOONACHbIE BeujeCmad.

Bonopoa. Kucnorsl. Conu. IIpobaema b6e3onachozo ucnonb308amus 6euwjecme u XumMudeckux
peaxyutl 8 N08ceOHegHoU dHcuznu. boimosas xumuveckas 2pamomnocms.

[IpomexyTOuHBIH KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pe3yibTaToB 00yueHus TpedoBanusM OI'OC.

Boaa. PacTBopsbl. OcHOBaHMs. 74acoB
PactBopbl. Pacmgopumocms eeugecme 6 6oode. KOHIIEHTpallUs pacTBOPOB.
MaccoBas 1011 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

Pacuetr maccoBoii qoiau pPacTBOPCHHOI'O BCIICCTBA B PaCTBOPC.

PacudeTr MaccoBo# 10J11 paCTBOPEHHOT'O BELIECTBA B PACTBOPE.
[IpuroroBnenne pacTBOpOB € ONPEAEIEHHON MACCOBOW IOJIEW PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

OcHosHbie MemoObl NO3HAHUA. HAD0OeHUe, U3MepeHUe, IKCNePUMEHM.



4/37

5/38

6/39

7140

1/41

2/42

3/43

4/44

5/45

6/46

Bona. E€ cocTaB u cBoiicTBa.

OcuoBanus. Cocras 1
knaccudukanus. [Tomydenue
OCHOBaHUIA.

O6o06maromuii ypok 1o teme «Boa.
PactBopel. OcHOBaHUS Y.

KonTponbnas padora Ne 4 o teme
«Bona. PactBopbl. OCHOBaHUS»

Booa 6 npupooe. Kpyezosopom 600vl 6 npupode. QPuzuueckue u XumuyecKue c0UcCmaea 600bl.

OcnoBanus. Knaccudukanus. Homenknarypa. [lonyuenue ochoganuil.

Bopa. PactBopbl. PacueT MaccoBoii J10J1M pacCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B pacTBOPE.
OcHoBaHus.

IIpobrema 6e30nacno2o UCNONb3068aHUSL 8EULECTNE U XUMUYECKUX PEaKYUll 8 NOBCEOHEBHOL
JHcusHU. bvimosas xumuveckas epamomuocms

[TpomMexyTOUHBII KOHTPOJIIb COOTBETCTBUS pe3yibTaToB o0yueHus tpedoanusm OI'OC.

O6o0enne cBeIeHnii 00 OCHOBHBIX KJIaccaX HEOPraHHYEeCKUX COeAMHEHMI1. 7 4acoB

OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUUECKUX
COETUHEHUH.
CBolicTBa OKCHUIOB.

CBoiicTBa KUCJIOT.

CBoiicTBa OCHOBaHU.

CBoiicTBa COJIEN.

I'enermueckas CBA3b MCXKIY
OCHOBHBIMH KJIaCCaMH
HCOPTaHNYCCKUX COC}II/IHGHI/If/i.

[IpakTuueckas padorta Ne 7
«Pemenne sxcriepuMeHTaTBHBIX
3amad 1o TeMe «OCHOBHBIE KITaCChI

OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUUECKUX COSTUHEHUN. Dusuyeckue c80Ucmea OKCUoos.
XMUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHUJIOB.

Duzuyeckue ceolicmea KUciom.
XUMHUYECKUE CBOKMCTBA KUCIOT. Peakius Hetpaim3aunu. Muaukatopsl. 3MeHeHne oOKkpacku
WHJIMKATOPOB B PA3JIMYHBIX CPEIAX.

Dusuueckue ceoticmea ocHogaruli. XUMHUUIECKHE CBOMCTBA OCHOBaHUH. Peaknus
HeuTpanu3aunu. MHaukaropsl. 3MeHeHne OKpacKu HHIMKATOPOB B PA3JIMYHBIX CpEax.

Duzuueckue ceoticmaa cojiell. XHMUUECKHIE CBOMCTBA COJICH.

I'eneTnueckas CBA3b MCXKAY KiIaCCaMU HCOPTaHUYCCKUX COCIUHEHMH.

Pemenue OKCIICPUMCHTAJILHBIX 3aJ1a4y IO TCME «OCHOBHBIE KJIACCHI HCOPTaHNYCCKUX
COGHHHGHHﬁ)). OcHogHble Memoobl NO3HAHUSL: Ha6JlI00€Hu€, usmepenue, IKCnepumenm.
HpO6]Z€MCZ 06e30nacH020 UCNONb308AHUS seuecmes u XMMMHBCKI/DCPGCZKI/!UL? 6 NOBCEOHEBHOI



HCOPTraHNYCCKUX COCTUHEHHII. orcusnu. Toxkcuunvle, coprodue u 63pbleoonacrvle seujecmed. Bvimosas xumuueckas
cpaAMOmMHOCMb.

7147 Kontponbnas padota Ne 4 o reme [IpomexyTOUHBIN KOHTPOJIb COOTBETCTBHUS Pe3yIbTaTOB 00yueHus TpedoBanusm OI'OC.
«OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHUYECKUX COCAUHEHUI.

Ctpoenue atoma. [lepnoanueckuii 3aK0H 1 NepuoANIECKas cucreMa xuMmudecknx iemenToB .. Menaeseena.
Crtpoenue BemecTB. XUMHYeECKasi CBSA3b. 8 4acoB

1/48 Knaccudukanus XuMuaeckux AToM. XUMHUUYECKUAI IJIIEMEHT.
3JIEMEHTOB.
2149 CrpoeHnue aToma. CtpoeHue aToMa: sipo, SHePreTHIeCKuil ypoBeHb. Cocmag ssi0pa amoma: npomonbwl,

HeumpoHwl. Fzomonbi.

3,4/50,51 [lepunonnueckuii 3aKoH U [Tepuonnueckuii 3akon [I.1. Menneneesa. [lepnoanueckas cuctemMa XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
nepuoIuIecKas Tadmmna J.1. MenaeneeBa. @U3NUECKUI CMBICT aTOMHOTO (ITOPSIZIKOBOT0) HOMEPa XMMUYECKOTO
XUMHAYeCKHX dnemMenToB [1.11. pIIEMEHTa, HOMepa IPYIIIBI ¥ IEPHOIa IEPUOTNIECKOi cucTeMbl. CTpoeHHE YHEPTeTUIECKUX
MeneneeBa. 3HaueHue ypOBHEH aTOMOB MepBbIX 20 XUMHUYECKUX JIEMEHTOB Nepuoauueckoi cucrems! 1. 1.
Ilepnonnueckoro 3akona J1.1. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB U UX
MeneneeBa. COEJIMHEHUI Ha OCHOBE MOJIOKEHM B epuoauueckoil cucreme .M. MenneneeBa u cTpoeHust

aroma. 3nauenue Ilepunonnueckoro 3akona JI.M1. Menneneena.

5/52 Buapl xumudeckoit CBs3H. CrtpoeHue BenecTB. XUMUYECKas CBSA3b. JNeKmMpoompuyamensbHOCms amomo8 XUMUYECKUX
anemenmos. KoBaneHTHasi XUMUYecKasl CBSI3b: HEMOIsIpHAas U noyispHas. [lonamue o
8000POOHOIU CEA3U U ee BIUAHUU HA U3UYecKUe CBolicmea eewecmes na npumepe 600bl. IoHHas
CBsI3b. MeTamnueckast CBs3b.

6/53 Tuner KPpUCTATNIMYCCKUX PCHICTOK. Tunwi KPpUCcmaimu4eCKux peuemok (CZWIOMHCZ}Z, MOJIEKYNIAPHAA, UORHAA, MemaﬂﬂuUQCK‘a}Z).
3asucumocms gbus’uttecxux ceoticmas eewecme om muna KpucmaﬂﬂuquKoﬁ peutemKu.

7,8/54,55 Crenenb okucnenus. [lonsarue 00 Knaccudukanuys XuMHUUECKHUX peaKklMi M0 pa3IMYHbIM PU3HAKaM: U3MEHEHHIO CTETIeHeN
OKHCITUTEITFHO-BOCCTAHOBUTEIFHBIX ~ OKHCIICHHS aTOMOB XMUMHUYECKHX AJIEMEHTOB.
peaKIMsX. Crenenp okucneHus. OnpeereHne CTeIeHN OKUCIIEHUS] aTOMOB XUMHUYECKHX JIEMEHTOB B



1,2/56,57

3/58

4/59

1/60

2/61

3akoH ABorazpo. MomsipHbIld 00beM
ra3oB. Pemenue 3aga4 no
XUMUYECKUM YPaBHEHUSM C
IIPUMEHEHUEM ITOHSATUN «MOJIIPHBII
00BEMY», «O0BEMY, «MaCCa.

O060061marmui ypok 1mo Teme
«IIepnognyecknii 3aK0H U
nepruouyeckas cucrema
XUMHUYECKUX 3jieMeHTOoB J[. 1.
MengeneeBa. XUMHUYECKas CBSA3bY.

KoHnTtponbnas padora Ne 5 mo teme
«Ctpoenue aroma. [leproguueckuii
3aKkoH U [lepnognueckas cucrema
XUMHYECKHX 3JieMeHToB [[. 1.
MenpneneeBa. CTpoeHHE BEIIECTB.
Xumu4deckasi CBsA3b. 3aKOH
ABoraapo. MossipHblit 00beM
ra3oBy.

COCINHCHUAX. OKI/ICJII/ITGJII:. BOCCTaHOBI/ITeJIB. CYH_IHOCTB OKHUCJIUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIBbHBIX
peaKkuuid.

3akon ABoraapo. MoJssipublii 00beM ra3zos. 4 yaca

3akoH ABorazpo. MomsipHblii 00beM razoB. KadecTBeHHBIE peakiiy Ha ra3000pa3HbIe
BelecTBa (KUCIOPOI, BOAOPOoa). OObeMHbIE OTHOIICHUSI Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKIIUIX.
Boruncnenus no XuMHYECKUM ypaBHEHUSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA 110
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MACCE PEAreHTOB WJIX MPOIYKTOB PEAKIIUHU.

Ctpoenue atoma. [lepuoguueckuii 3akon JI.1. Menneneena. [lepuoandeckas cucrema
xumuyeckux iemeHToB [[.W. MenzaeneeBa. CTpoenue BemecTB. XumMuieckas cBsizb. CyIHOCTb
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKIINM.

[TpoMexyTOUHBII KOHTPOIIb COOTBETCTBUS pe3yibTaToB o0yueHus tpedoBanusm OI'OC.

O0001menne Kypca HeOpraHu4eckoi Xummu 3a 8 kiacc. 3 yaca

O06o0011eHre N3y4YeHHOT0 MaTepuaa
0 HEOPTaHUYECKON XUMUHU.

HroroBast KOHTpOJIbHAS padoTa 3a

I'eneTnueckas CBA3b MCXKAY KiIaCCaMU HCOPTaHUYCCKUX coequHeHn. XUMHUUYECKUE YpaBHCHHA.
BrranciaeHus mo XuMHYSCKUM YpaBHCHHAM KOJIHNYCCTBA, O6L€Ma, MacCChI BE€IICCTBA I10
KOJIMYCCTBY, 061,eMy, MaccCe pCarcHTOB WJIK NPOAYKTOB PCAKIIUU.

Hpo@zema 6e30nacH020 UCNONb308AHUS esewecmes U XumMudeckKkux peakuuﬁ 6 NOBCEOHEeBHOI
orcusnu. Toxcuunwie, coprodue U 863pbl60ONACHblE seULecnead. bvimosas xumuueckas
cpamMOmMHOCMb.

[TpomexxyTOUHBIN KOHTPOJIb COOTBETCTBHUS Pe3ynbTaToB 00ydeHus TpedoBanusm OI'OC.



KypC HEOpraHU4YeCKON XUMUH 8
KJiacca.
3/62 HTOroBbIi ypoK.

63-68 [ToBTOpEHME.



Ne ypoka

1/1

2/2

1/3

2/4

3/5

TemaTu4eckoe NuIaHNpPOBaHUe Y4eOHOro MmaTepuaJia 9 kiacc (68 yacon)

Tema ypoka

OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX
BellecTB. BBOJIHBIN HHCTPYKTAXK MO
TB.

Coaepxxanue ypoka Konuu
€CTBO
4acos

IloBTOpEHNE OCHOBHBIX BOIPOCOB Kypca XuMuu 8 Kjacca. 2 yaca
Oxcunsl. Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue c8oucmea 0KCUoos. 1
OcnoBanus. Knaccudukanusa. Homenknarypa. Qusuueckue c8oucmea 0CHOBAHUIL.
Kucnotsl. Knaccuduxanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea Kuciom.
WNnnukaropsl. U3MeHeHne OKpacku HHIMKATOPOB B PA3IUYHBIX Cpe/Iax.
Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoiicmsa coell.
CrpoeHue aToMa: Spo, SHEPreTU4ecKuil ypoBeHb. OU3NUECKH CMBICI aTOMHOT'O 1

[Tepuonnueckuii 3aKOH U
[lepuonnueckas cucrema
Menneneena.

Krnaccudukanus XuMruueckux
peaxkuuii o pa3IMYHbIM IPU3HAKAM.
OKHCANTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
peaxkuu.

OKHUCITNTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHEIC
pPCaKkmuu.

TepMoxuMHUUeCKre pEaKInu.

(mOpsAKOBOr0) HOMEPA XUMUYECKOTO IEMEHTa, HOMepa IPYIIbI U IEPUOAA MEPHUOJUIECKONH CUCTEMBI.
CrtpoeHue YHEPreTHYECKUX yPOBHEH aTOMOB MEPBBIX 20 XUMUYECKUX IJIEMEHTOB MEPUOMUECKOM
cuctemsl J[.11. MenaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB aTOMOB XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB U
HX COEIMHEHUI Ha OCHOBE IMOJIOKEHUS B IEPUOAUYECKON CUCTEME

J.1. MenneneeBa u CTpOCHHUS aTOMA.

Xumuyeckue peakuuu. 14 yacos

Knaccn(bmcaunﬂ XUMHUYCCKUX peaKm/HZ 10 PA3JIMYHBIM NIPpU3HAKAM: YUCITY U COCTABY UCXOJHBIX 1
1 IOJTYUYCHHBIX BEIIECCTB, U3MCHCHUIO CTEIICHEH OKHMCIICHUS aTOMOB XUMHYECKUX 9JICMCHTOB,
TOTJIOIICHUIO UJIN BBIACIICHUIO SHEPTHH. CrereHb OKUCICHUS. OHpe)ICJ'ICHI/IC CTCIICHU

OKHCJICHHA aTOMOB XUMHWYCCKHUX 23JICMCHTOB B COCIMHCHUAX. Oxucnurens. BoccranoBUTEIb.

Crenens okucinenus. OnpeneneHnue CTeNeHn OKUCICHUS aTOMOB XUMUUYECKHUX 3JIEMEHTOB B 1
coenuaeHUsX. Oxucnutens. BoccranoBurens. CylnHOCTh OKHCIUTEIEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKuuid.

Knaccuukanus XuMHUecKuX peakiuid o pa3IUuHbIM IPU3HAKAM: TIOTJIOIIECHHUIO UIIH 1



4/6

5I7

6/8

719

8/10

9/11

10,11/12,

13

CKOpOCTh XUMUYECKUX PEAKIUH.

OO6paTtuMble XUMUYECKHE PEAKIINH.

Xumudgeckoe PpaBHOBECHUCE.

[TpakTuueckast padorta Ne 1
«M3y4yeHue BNUSHUSA yCIOBHU
MIPOBEACHUS XUMUYECKON peaKIuu
Ha €€ CKOPOCThY.

CymHocTs mpoiiecca

BHCKTpOHI/ITI/I‘ICCKOﬁ Jucconranuu.

Jucconuarnusi KUCJIOT, COJIEH,
menouei. CHIIbHBIE U Cl1a0bIe
DJIEKTPOJIUTEI.

Peakuu monHOro oomena.

Peakmuu nonHoro ooMeHa.
I'mpoposnus couneil.

BBIJICJICHUIO HEPTuu. Tennosotl aghgpexm xumuueckux peaxyui. Ilonamue 06 3x30- u
9HOOMEPMUUECKUX PEeAKYUSIX.

Ionamue o CKopocmu XUMUYECKOU peakyuu. @aKmOPbl, GauUAIOwue Ha CKopocnib XUMUYeckoll

peakyuu. Tonsmue o Kamanusamope.

Ionamue o CKopocmu XuMuvyecKux peam;m?.

Ilonsmue o CKopocmu XUMUYECKOU peaxkyuu. @aKWlOpbl, GlIUAIOWUe Ha CKopocmbs Xumu4eckou

peaxyuu. [lonsmue o kamanuzamope.
OcHosHbie MemoObl NO3HAHUA. HADII0OeHUe, U3MepeHue, IKCNePUMEHN.
XuMUYecKue ypaBHEHHs. Y CIOBUS U MIPU3HAKU MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUH.

PactBopsl. Pacmeopumocmo seugecmas 6 6ooe. KoHIIEHTpaIus pacTBOPOB.
DIEeKTPONMTHYECKAs JUCCOLMAIINS BEUIECTB B BOAHBIX PACTBOPAX. DIEKTPOJIUTHI 1
HE3JIeKTpoJIUThl. oHBI. KaTHOHBI 1 aHUOHBI.

DNEKTPOUTHYECKAs JUCCOLMAIIHS KUCTIOT, mienoveit u coneit. Monsl. KaToHbI 1 aHUOHBL.

DNEeKTPONUTHYECKAs JUCCOLMAIIHS KUCTIOT, mienodeit u coneit. Monsl. KaToHbI 1 aHHMOHBL.
Peakuuu noHHoro ooMeHa. Y coBus MPOTEKaHUS peakluii HOHHOTO OOMeHa.
Nupukaropel. I3MeHeHne oKkpacku HHAMKATOPOB B PA3IMYHBIX CpEax.

XHUMHUYECKUE CBOWCTBA OCHOBAHUM. Peaknus HelTpanu3aiuu.

XUMHYeCKHe CBOMCTBA KHUCIIOT.

XHMHYECKHE CBOMCTBA COJIEH.

I'eneTnueckas cBsI3bp MEKy KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHU.

Peakiiuu nonHOTr0 0OMeHa. Y CIIOBHS MPOTEKAHUS PEeaKIIuii HOHHOTO OOMeHa.
WNunukatopel. I3MeHeHre OKpacKyu UHIMKATOPOB B PA3JIMYHbBIX CpEaXx.

MaccoBas 107151 pacTBOPSHHOTO BEIIECTBA B pacTBOpe. Pacuer MaccoBoii 10J1M pacTBOPEHHOTO

BEILIECTBA B paCTBOPE.
Monb — equHUIIa KOJTMYECTBA BemecTBa. MossspHas macca.



12/14 [IpakTrueckas padota Ne 2
«Pemienne s3xkcrepuMeHTaIbHbIX
3amad 1mo TeMe «CBOMCTBA KHUCIIOT,
OCHOBaHUI U COJIEH KaK
AIICKTPOJIUTOBMY.

13/15 O60061maronuii ypok 1o Teme
«XHMHUYCCKUE PEAKIIHHY.

14/16 KontponsHast pabora Ne 1 o teme
«XMMHUYECKUE PEaKIIUU».

1/17 I'anorensl. Xnop. CpaBHUTENBbHAS

BbruuciieHus mo XuMUYECKUM YpaBHEHHSIM KOJIMUYECTBA, 00bEMa, MACChl BEIIECTBA 110
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MAaCCE PEareHTOB WIH IIPOJYKTOB PEAKIUH.

XHUMHYECKUE YPABHEHHUS. Y CIIOBUA U NIPU3HAKU IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIUH.
OchosHble MemoObl NO3HAHUA: HAOII00eHUe, USMEPEHUe, IKCNEePUMEH. .

OcnoBanus. Kimaccudukanms. Homenknarypa. XumMudeckue CBOMCTBa OCHOBaHUM. Peakius
HEUTpaIU3aLHH.

Kucnotel. Knaccudukamnus. Homenknarypa. XuMUYeCKHe CBOMCTBA KUCIIOT.

Comu. Knaccudukanus. Homenkinarypa. XuMudecKkrue CBOMCTBA COJICH.

WNunukatopel. I3MeHeHne OKpacKyu WHJIMKATOPOB B PA3JIMYHbBIX Cpeax.

XUMHYECKUE YPAaBHEHHS. Y CIIOBUS U MPU3HAKU MTPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKITUN.
['eneTnyeckas cBsI3b MEXKIYy KJIacCaMH HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUM.

Knaccudukanms XuMruuecKiux peakifil Mo pa3audHbIM MPU3HAKAM: YUCITY U COCTaBY MCXOIHBIX
Y TIOJTyYEHHBIX BEIIECTB; N3MEHEHUIO CTENEHEH OKUCICHHS aTOMOB XUMUYECKHX AJIEMEHTOB;
MOTJIONICHUIO MJIU BBIICJICHUIO SHEPTUH.

OKHCIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE PEAKIINH.

Ilonsamue o ckopocmu XumuyecKux peaxkyui.

DIEKTPONIUTHYECKAs JUCCOLUALIMS BEIIECTB B BOAHBIX PACTBOPAX. JJIEKTPOIUTHI U
HEAJIEKTPOJIUTHL. DIEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLMAIUS KUCIIOT, 1eno4eit u coneil. MoHsI.
Karuons! u anvonsl. Peakiinu noHHoro ooMeHa.

Mous — equHHIA KOJTMYECTBa BenlecTBa. MossipHas Macca.

Brruncnenus mo XuMHYECKUM ypaBHEHUSIM KOJIMUYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA 10
KOJIMYECTBY, 00beMy, MacCe peareHTOB WIH MPOIYKTOB PEAKIUH.

YucThle BENIECTBA U CMECH.
Pacuer maccoBol 1011 paCTBOPEHHOIO BELIECTBA B PACTBOPE.

IIpomexyTOUHBI KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pe3yIbTaToB 00yueHus TpedoBanusm OI'OC.

T'ajorennl. 3 yaca

IlonoxxeHre HEMETAIOB B nepno;mqecxoﬁ CUCTEMEC XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB I[I/I



XapaKTCPHUCTHKA I'aJIOTCHOB.

2/18 XnopoBogopoa. CoysiHast KUCIIOTa U
ee CoJu.
3/19 [IpakTuueckas padora Ne 3

«ConsgHas KUCIIOTa U €€ COJTH.

1/20 XapakTepucTuKa 3eMeHToB VIA
noarpymnmnsl. Kucnopon u cepa.
Amnotponus.

2/21 Ceposomopo. Cynbdusl.

Menneneena.

l"asorensr: puznyueckre 1 XMMUYECKHE CBOMCTRA.

Ilpobrema 6e30nacHo020 UCNOIL308AHUSL BEULECTNE U XUMUYECKUX PeaKyull 8 NOBCEOHEBHOL
arcusHu. Tokcuunble, 2oprodue u 83pbl80ONAcHble ewecmea. buimosas xumuueckas
2PaAMOMHOCb.

THonyuenue u npumenenue kuciom. XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.
Ilonyuenue u npumenenue coneu.
CoenuHenus rajoreHoB: XJIOPOBOIOPO/I, XJIOPOBOJAOPOIHAS KUCIOTA U €€ COJIH.

CoenuHeHNs TaJoreHoB: XJI0POBOIOPOIHAS KMCIOTa U €€ COJIN.
OcnosHble MemoObl NO3HAHUSA: HAOII00eHUe, USMEPEHUe, IKCNePUMEH.
XHWMHMYECKUE YPABHEHMS. Y CIIOBUS U NIPU3HAKU IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUN.

Kucaopon u cepa. 7 yacos

[TonoxxeHne HEMETAIJIOB B MEPUOINYECKON CUCTEME XUMUYEeCKUX dnemeHToB J[. 1.
Menpeneesa. OO1IME CBOMCTBA HEMETAJLIOB.

Kucnopon — XuMu4eckuii 3J1eMeHT U IPOCTOE BelecTBO. (J30H.

Tunvi KpuCMaIIULECKUX peuemox (AamomHas, MOJIeKYIApHAs). 3a8ucumocms Gu3uULecKux
CGOﬁC?’I’lG eewecme om muna KpuCWlGJlﬂuUECKOZZ peuemxu.

KoBasneHTHas XxuMH4ecKast CBSI3b: HEMOSPHASL.

Tunwi Kpucmaillu4eCcKux peutemok (amOMHClﬂ). 3a6uCHMOCWlb qbusuquKux CSOZZCI’I’ZG eeuecme
om Muna KPUCMAaIIu4eckol peuemru.

Cepa: ¢pusnyeckue ¥ XUMHUECKHUE CBOICTBA.

Xumugeckue Gpopmynsl. OTHOCUTETbHASI ATOMHAS ¥ MOJIEKYJISPHAsI MACCHI.
KoBaneHTHass XuMU4ecKast CBSI3b: TOJIIPHASL.

Tunvl KpucmaniuyecKux peulemox (MoaekyiApHas). 3a6ucumocms u3uieckux ceolcms
gewecms om muna KpUCmaiiuiecKol peulemxu.

CoenunHeHuUs cepbl: CepoBOIOPO, Cynbhuasl. CepogooopooHas Kucioma.

Ilonyuenue u npumenenue kuciom. XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.

Ilonyuenue u npumenenue coneu.



3/22

4/23

5124

6/25

Oxcup cepsl (IV). Cepnaucras
KHCJIOTA.

Oxcun cepsl (VI). Cepnas kucnora.

[IpakTuueckas padora Ne 4
«PenieHne sxkcriepuMEHTATBHBIX
3aja4 no Teme «Kuciaoposa u cepamy.

O60061maronui ypok 1o Teme
«Kucnopoz u cepa.

Xumudeckue Gpopmynsl. OTHOCUTEIbHASI ATOMHAS ¥ MOJICKYJISIPHASI MACCHI.
CoenuHeHus cepbl: OKCUIBI CEPHI.

XUMHYECKUE CBOMCTBA OKCUOB. [lo1yueHue u npumeHnenue oKkcuoos.
Ceprucmas kucioma u e€ COJH.

IHonyuenue u npumenenue kuciom. XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

Xumunyeckue Gpopmynsl. OTHOCUTEIbHASI ATOMHAS U MOJIEKYJISIPHAS. MACCHI.
CoenuHeHus cepbl: OKCUIBI CEPHI.

XUMUYEeCKUE CBOMCTBA OKCUAOB. [lonyuenue u npumeneHue oKCuoos.

CepHas kuciora u e€ coiiu.

Tlonyuenue u npumenenue kuciom. XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOI'O BELIECTBAa B PACTBOPE.

Monb — eguHULIa KOTUYECTBA BemecTBa. MoJssipHas macca.

Brruucienust mo XuMUYECKUM YpaBHEHUSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA 110
KOJIMYECTBY, 00bEMy, MAacCe PEareHTOB WIH MPOIYKTOB PEAKIUH.

Pacuer maccoBol 101 paCTBOPEHHOIO BELIECTBA B pacTBOpE. MaccoBas 10J1sl paCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA B PACTBOPE.

XUMHUECKUE YpaBHEHU. Y CIIOBHSI U IPU3HAKU MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIHH.
OcHognbie Memoovl NO3HANUs: HabIl00eHue, usMepeHue, SKCNePUMEeHM..

Coenunenus cepsl: cynbhuabl. CepHas, ceprucmas u cepo8oo0opoOHas KUCIOMbL U UX COJIH.
XUMHUYECKUE YpaBHEHUS. Y CIIOBHS U IPU3HAKH POTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKIIHA.
Ilonyuenue kucnom. XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

[TonoxeHne HEMETAIOB B IIEPUOAUYECKON CUCTEME XUMUYECKHX di1eMeHTOoB J[. 1.
Menneneena.

Cepa: pusnyeckue u xumudeckue cBoiictBa. CoeIMHEHHsI CepPhl: CEPOBOIOPO/I, CYIb(HIBI,
OoKcuabI cepbl. CepHasi, cepHucmas u cepo8oodopoOHaAs KUCIOMbl U UX COJIH.

YucTele BElecTBa U CMECH.

Monb — equHALIAa KOTUYECTBA BeleCcTBA. MoJsipHas Macca.

Momsipabiii 00beM ra3oB. O0BEMHBIE OTHOIICHHS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKITHSX.



7126

1/27

2/28

3/29

4/30

5/31

Kontponsnas padora Ne 2 o teme
«Kucnopon u cepar.

XapakTepucTukKa 3J1IeMeHTOB VA
HNOArPYMITbL. XapaKTEpPUCTHKA a30Ta
u pocdopa. CoiicTBa a3oTa.

AMMHaK.

Co aMMOHHUS.

[IpakTuueckas padbora Ne 5
«[lony4yeHrne aMMuaKka u U3y4eHue
€ro CBOMCTBY.

Oxcuasl a3ora. A30THAs KUCIIOTA.

I'enetnueckas cBA3b MCXKAY KiIacCaMHu HEOPTraHUYCCKUX COGHHHCHHﬁ.

[IpomexyTOUHBII KOHTPOJIb COOTBETCTBUS Pe3yinbTaToB 00yueHus TpedoBanusm OI'OC.

A3ot u ¢ocdop. 10 yacos

[TonoxeHne HEMETaUIOB B IEPUOJNYECKON CUCTEME XUMUYECKUX dJIeMeHTOB [1.1.
Menneneena.
A30T: pu3nUecKrne U XUMUYECKHE CBOMCTBA.

AMMHaK.

IIpobnema 6e30nacho2o uCnoNb3068aHUs BEUWECNE U XUMUYECKUX PeAKYUll 8 NOBCEOHEeBHOU
orcusnu. Tokcuunvie, 2oproyue u 63pbl8OONAcHbLE geujecmea. bvimosas xumuueckas
2PamMOmHOCb.

MoutsipHblii 00beM ra3oB. OObeMHbIE OTHOILIEHUS Ia30B IPU XUMUYECKHUX PEAKIIMSIX.

Xumuyeckue Gpopmynsl. OTHOCUTETbHASI ATOMHAS M MOJIEKYJISIPHAS. MACCHI.

Coau aMMOHHSL.

MaccoBas 101 XUMAYECKOT0 DJIEMEHTA B COETUHEHNH.

Hpo@zema 6630naCH020 UCNO1b306aHUA 6euyecne U XUMUYECKUX peakuud 6 I’lOSC@dHQGHOlZ
arcuznu. Tokcuunbvle, 2oprouue u 83pble0onacHvle geujecmea. boimosas xumuueckast
2PAMOMHOCb.

XUMUYECKUE YPABHEHHUS. Y CJIOBUA M IPU3HAKU MTPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEAKIIUH.
OcHogHble Memoovl NO3HAHUA: HADI00eHUe, U3MepeHue, IKCNePUMEHM. .

Ilpobnema 6e3o0nacnozo ucnonb308aHUsA BeUeCme U XUMUYECKUX PeaKyull 8 NOBCEOHeB8HOU
JcusHu. bvimoeas xumuueckas epamomHocms.

Awvmvuak. Conn aMMOHHS.

XUMUYECKUE YPABHEHHUS. Y CIIOBUA U IPU3HAKU [TPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEAKIIUH.

XUMUYEeCKUE CBOWCTBA OKCUIOB. [lonyuenue u npumeneHue 0KCUoos.
Oxcuapl a3oTa. A30THAsT KUCIIOTA.
Ionyuenue u npumenenue xkuciom. XuMAYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.



Hp06]l€]l/la 0e30nacHo20 UCNOIb308AHUS sewecme U XxumuiecKkux peam;uﬁ 8 NOBCEOHEeBHOIl
IHCU3HU. TOKCM‘-IHble, coprovdue U 83pbl60ONACHblE BeUlecmad. bvimosas xumuueckas
cpaAMOmMHOCMb.

MaccoBas A0JI1 paCTBOPEHHOI'0 BE€UICCTBA B paCTBOPE.

MOJ'ISIpHBIﬁ 00BbeM razos. O0beMHEIE OTHOILIEHUS ra30B IIpU XUMHUYECKUX PECAKIHAX.

6/32 Conu a30THOM KUCIIOTHI. Xumnueckue Gopmyiel. OTHOCHTEIbHAS aTOMHAS 1 MOJIEKYJISIpHAS MACCHI.
Ilonyuenue u npumenenue coneu. XMMAYECKUE CBOMCTBA COJIEH.
A30THas KHCIOTa U €€ COJIH.
IIpobnema 6e3o0nacnozo ucnonb308anHUsA BeUiecmes U XUMUYECKUX PeaKyull 8 NO8CEOHe8HOU
arcusnu. Tokcuunble, coprouue u 83pbl80ONACHble ewecmaea. buimoesas xumuueckas
2PAMOMHOCHb.
MaccoBas 10151 XHMHAYECKOT'0 3JIEMEHTA B COCMHEHHH.
Mous — equHUIA KOJTMYECTBa BenecTBa. MolisipHas Macca.
Boruncnenus mo XuMHYECKUM ypaBHEHUSIM KOJIMYECTBa, 00beMa, MacChl BEIIECTBA 110
KOJIMYECTBY, 00bEeMY, MacCe PEareHTOB WIH MTPOYKTOB PEAKITUH.
Pacuet MaccoBoii JOJM pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBODE.

7/33 docdop. docdop: GusnuecKkue u XUMUIECKHE CBONCTBA.

8/34 Coenunenus docdopa. Xumnueckue Gopmyiel. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs U MOJIEKYJISIpHAs! MaCChl.
XUMHUECKUE CBOMCTBA OKCHIIOB. [lo1yuenue u npumeHeHue oKCuoos.
Ilonyuenue u npumenenue xuciom. XuMAYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.
Ionyuenue u npumenenue coneu. XMMAYECKUE CBOMCTBA COJIEH.
Coenunenus hocdopa: okcua dpocdopa (V), oprodochopHas KucIoTa U €e COJH.
MaccoBast 10J1s XHMHUYECKOTO JIEMEHTa B COCTMHECHUH.
MaccoBast 10J1s1 paCTBOPEHHOT'O BELIECTBA B pACTBOPE.
IIpobrema 6e30nacHo20 UCNONL308aHUSL EULECTNE U XUMUYECKUX PeaKyUli 8 NOBCEOHEBHOL

orcusnu. Tokcuunvle, coprodue U 863pbl60OONACHbIE 6EUeCmEd. Bbvimosas xumuueckas

2pAMOmMHOCHb.
9/35 Oo6o06maromuii ypok mo teme «Azor  IlonoxeHne HeMeTauIOB B IEPUOJMUECKON CUCTEME XUMUUYECKUX 1eMeHToB J[. 1.
u dpochop». MeneneeBa. A30T: pU3HMUECKUE U XUMUYeCcKHe cBolicTBa. AMMuak. Coinu aMmmMoHusl. OKCHIBI

a3oTa. A30THas KHCJIOTa U €€ COJIH.



10/36

1/37

2/38

3/39

4/40

KonTponbnas padora Ne 3 o reme
«A30T 1 pochop».

XapakTepuctuka 3aeMeHToB [VA
MOATrPYIIIbL. XapaKTEPUCTHUKA
yriaepojia u KpeMHHUs. AJJIOTponus
yriepoaa.

Yraepon.

Oxkcuipl yraepoja.

VYrospHasA KUCIOTA U €€ COJIH.

docdop: pusndeckue u xumuaeckne cBoiictBa. Coequnenus gpocdopa: okcun docdopa (V),
oprodochopHas KUCIOTa U €€ COJIH.

Mounb — equHHIa KOJTMYECTBa BemlecTBa. MossipHas Macca.

Mosnsipubliit 00beM razoB. O0bEMHBIE OTHOIICHHS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKIUAIX.

YucThle BelecTBa U CMECH.

I'eneTnyeckas CBSA3b MEKIY KJIACCAMH HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUH.

IIpobnema 6e30nacHo20 UCNONBL308AHUS BEULECTNE U XUMUYECKUX PeaKyUll 8 NOBCEOHEBHOLl
JoHcusHu. bvimoesas xumuveckas spamomuocme.

[IpomexyTOUHBII KOHTPOJIb COOTBETCTBHS Pe3yinbTaToB 00yueHus TpedoBanusm OI'OC.

Yraepoa u kpemHuii. 8§ yacon

[TonoxeHne HEMETaIJIOB B IEPUOINIECKOM CUCTEME XUMUYECKUX d1eMeHToB J[. 1.
Menneneena.
VYrnepoa: puznueckue CBOMCTBA. Aniomponus yenepooa: aimas, epagum, KapouH, @yiiepensi.

Yrﬂepozl: XHUMHYECKHE CBOMCTBA.

Xumuyeckue Gpopmynsl. OTHOCUTEIbHASI ATOMHAS U MOJIEKYJISpHAst MacChI.

XUMHYECKUE CBOMCTBA OKCUIOB. [lo1yyenue u npumeHnenue oKkcuoos.

Coenunenus yriepona: okcuasl yriepona (1) u (IV).

IIpobaema 6e30nacHo20 UCNONL308aHUSL EULECNE U XUMUYECKUX PeaKyUli 8 NOBCEOHEBHO
JrcusHu. bvimosas xumuueckas 2pamomHoCmy.

Momsipabiii 06beM ra3oB. O0BEMHBIE OTHOIICHHS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKITUSX.

CoenuHeHus yriaepojia: yrojibHas KHCIIOTa U €€ COJIU.

Ionyuenue u npumenenue kuciom. XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

Ilonyuenue u npumenenue conerl. XMMU4YECKUE CBOMCTBA COJIEH.

MaccoBas 1011 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

Brruncnenus mo XuMHYECKUM YpaBHEHUSIM KOJIMUYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA M0
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MACcCE PEAreHTOB WJIH MTPOTYKTOB PEAKIIUH.



5/41 KpemHunii u ero coetuHeHus.

6/42 [IpakTuyeckas padora Ne 6
«[Tonyuyenue okcuaa yranepozaa (IV)
Y U3Y4YECHHUE €T0 CBOMCTB.
Pacrnio3HaBanue kapOOHATOBY.

7/43 O0o0mamIuil ypokK Mo TeMe
«YTaepon ¥ KpEMHUI.

8/44 KontpossHas padota Ne 4 o Teme
«YTaepon ¥ KpEMHUI.

Pacuet maccoBoii 1011 pacCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE.

Xumuyeckue Gopmyibl. OTHOCUTEIbHASI ATOMHAS U MOJIEKYJISIPHAS. MACCHI.

XUMUYECKUE CBOMCTBA OKCUAOB. [lonyuenue u npumenenue oKCuoos.

Ionyuenue u npumernenue kuciom. XuMHUUECKHE CBONCTBA KUCIOT.

Ionyuenue u npumenenue conetl. XMUMUYECKUE CBOMCTBA COJICH.

Kpemnuii u eco coeounenus.

Tunvl KpucmaniuyecKux peulemox (Aamomuas). 3aeucumocms Qu3uyecKux ceoucme sewecms
om Mmuna KpUCMaiiuieckou peuemxu.

XUMUYEeCKUE YpaBHEHHS. Y CJIOBHS U TPU3HAKU TPOTCKAHUS XUMUICCKUX PEAKITUH.
OcHosHbie MemoObl NO3HAHUA: HADII0OeHUe, U3MepeHue, IKCNePUMEHM.

Toxcuunvie, 2opiouue u 83pbl8OONACHbLE ewecmaéd. boimosas xumuueckas epamomnocme.
CoeMHEHUS yIiIepoia; yroJibHas KHCIIOTA U €€ COJIH.

XuMUYecKue ypaBHEHHs. Y CIOBUS U MTPU3HAKU MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUH.

[TonoxxeHrne HEMETaIOB B IEPUOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX diieMeHToB [I.1.
Menneneena.

VYrnepon: puznyeckue 1 XUMUIECKIE CBONCTBA.

Coenunenus yriepona: okcuasl yriepona (I1) u (IV), yronpHas KucioTa u ee Colu.
Kpemnuii u eco coeounenus.

I'eneTnueckas CBSI3b MEXKIY KIIACCAMH HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUM.

Monb — equHUIIA KOJIMYeCTBa BellecTBa. MossipHas Macca.

Brruucienust mo XuMUYECKUM YpaBHEHUSIM KOJIMUECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA 10
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAaCcCE PEAreHTOB WIIN MPOIYKTOB PEAKIIUH.

Pacuer MaccoBoil 1011 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PaCTBOPE.

[IpomexyTOUHBIH KOHTPOJIb COOTBETCTBUA Pe3yIbTaToB 00yueHus TpedoBanusm OI'OC.

Metaiabl u ux coeaunenud. 11 gyacos



1/45

2/46

3/47

4/48

5/49

6/50

XapaKkTepUCTUKA METAJIOB.

OO01me XMMAYECKUE CBOMCTBA
METaJJIOB.

Il{e1o4HBIC METAILIBI.

Marnuii. [llenouyHo3eMenbHbIE
METaJIIbI.

Kanpuuii u ero coequHeHu .

ATTOMUHHUHA.

Tlonoocenue memannog 8 nepuoOUdeckoll cucmeme xumudeckux snemenmos /.M. Menoeneesa.
Memannwt 6 npupoode u oowue cnocodwl ux nonyuenus. Oowue uzuueckue ceolicmea
Memannos.

Mertamndeckas CBs3b. Tunsi KpUCMANIUYeCKUX peuemox (Memaiiuieckas). 3a6ucumocms
@uzuuecKux ceolucmes eeujecmes om muna KpUCMAaiIudecKoll peuenmxu.

OO0mre XMMUYECKHE CBOMCTBA METAJIOB: PEAKIIMK C HEMETAJUIAMH, KUCIIOTaMH, COJISIMHU.
Onexmpoxumuueckuti pso HAnPANCEHUL Memaios.

Tonoocenue memannog 6 nepuoOuUUecKoll cucmeme xumuueckux snemenmos .M. Menoeneesa.
Memannwi 6 npupode u 0bwue cnocodwvl UX NOJLYYEHUs.

Tonyuenue ochosanuil.

[eno4yHBIC METAILIBI U KX COCTUHEHUSI.

Modnb — enuHHIIA KOJIMYeCTBa BemecTBa. MosipHas Macca.

BbrauciieHus Mo XuMHUYECKUM YpaBHEHUSM KOJIHUYECTBA, 00bEMa, MacChl BEIIECTBA 110
KOJINYECTBY, 00BEMY, MACCE PEAr€HTOB WU IPOLYKTOB peakiuu. Pacuer MaccoBoi 1011
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PaCTBOPE.

Tonoocenue memannog 6 nepuooudeckoll cucmeme xumuueckux snemenmos /{.1. Menoeneesa.
Memannel 6 npupooe u oduue cnocobwl ux NOLYYeHuUs.

Ionyuenue ocnosanuii.

IllenroyHO3eMEIbHBIC METAJIBI M UX COSIUMHEHHS.

Xumuyeckue Gpopmynsl. OTHOCUTEIbHASI aTOMHAs U MOJIEKYJIsIpHas Macchl. MaccoBast 1oJist
XUMHYECKOTO DJIEMEHTA B COCTUHCHHIH.

Tlonoocenue memannog 6 nepuooudeckol cucmeme xumudeckux snemenmos /.M. Menoeneesa.
Memannwt 6 npupode u 0bwue cnocodwvl UX NOLYYEHUs.

Tonyuenue ocnosanuii.

[I{enouHO3eMeNbHbBIC METAIUTBI U UX COCTMHCHUS.

Tonoocenue memannos 6 nepuooudeckol cucmeme xumuseckux snemenmos /{.1. Menoeneesa.
Memannet 6 npupooe u 0dwue cnocodbl ux NOLYYeHuUs.
ATFOMUHUHA.



7/51 CoenuHeHns aIFIOMUHUS.

8/52 Keneso.
CoeMHEHUS Kemesa.

9/53 [Mpaktrueckas padora Ne 7
«PemieHue sKCrepuMEHTaTbHBIX
3a7a4 o TeMe «MeTaJuibl 1 UX
COCTHHCHUS.

10/54 CrutaBbl. Q600NN YPOK 1O

Xumudeckue Gpopmynsl. OTHOCUTEIBHASI ATOMHAS M MOJICKYJISIPHASI MACCHI.

WNonnas cBs3b. Tunvl Kpucmaniuyeckux peuiemox (LorHas). 3asucumocms uauieckux
CBOLICME 8eujecms om muna KpUCMaiiudyeckol peuemsu.

XUMUYEeCKUE CBOMCTBA OKCUOB. [lonyuenue u npumenenue oKCuoos.

Ilonyuenue ocnosanui. XuMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHMIA.

AMdOTEpHOCTH OKCH/IA ¥ TUAPOKCUIA aTIOMUHUSL.

Mounb — euHUIIAa KOJIMYeCTBa BemlecTBa. MolisipHas mMacca.

BrruncieHus mo XuMu4eckum YpaBHCHHAM KOJIHNYCCTBA, O6’beMa, MacCChbl BeieCTBa 110
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEArCHTOB HIIU MPOYKTOB PEAKITHH.
Pacuet MaccoBoii 1011 pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

Tlonoowcenue memannog 6 nepuoouieckou cucmeme xumuyeckux snemenmos /.M. Menoeneesa.
Memannwt 6 npupoode u obwue cnocodwvl UX NOJYYEHUs.

Xumuuaeckue popmysbl. OTHOCUTEIbHAS ATOMHAS M MOJICKYJISipHAsi MaCCHhI.

WNonnas cBs3b. Tunsl Kpucmaniiuueckux peuiemox (LonHas). 3asucumocms guzuieckux
CBolicm8 geujecms om muna KPUCMaiiuieckou peuemru.

XuMHUECKUe CBOICTBAa OKCUJIOB. [lonyuenue u npumeHerue 0KCUOo8.

Ionyuenue ocnosanuii. XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUH.

XKenezo. CoeqrHeHU kKene3a U UX CBOMCTBA: OKCHUBI, TUAPOKCUABI U comu xkenesa (11 u III).
Monb — equHUIA KOJIMYeCTBa BelecTBa. MossipHas Macca.

Brruucienust mo XuMUYECKUM YpaBHEHUSIM KOJIMUECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA 10
KOJIMYECTBY, 00bEeMY, MacCe peareHTOB WJIH MPOIYKTOB PEaKIUH.

YucTele BemecTBa U CMECH.

Pacuer maccoBoil 1011 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE.

XHWMHYECKUE YPABHEHHUS. Y CIIOBUA U IPU3HAKU IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIUH.
OcHogHble MemoObl NO3HAHUA: HAOTI00EeHUe, usMepPeHUe, IKCHePUMEHI..

H.ICJ'IO'—IHI)IG METaJJIbI U UX COCANHCHUS.

[IlenoyHO3eMENBHBIE METAIIBI U UX COEIUHEHUS.

AmomuHuR. AMpOTEPHOCTH OKCHIa ¥ THIPOKCUA ATFOMUHUS.

XKenezo. CoeqrHeHus xee3a U UX CBOMCTBA: OKCHUbI, TUAPOKcuAbl U conu xenesa (11 u IIT).
XUMUYECKUE YpaBHEHMS. Y CIIOBUS U IPU3HAKU IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIUH.

Tonoocenue memannog 6 nepuooudeckol cucmeme xumudeckux snemenmos /.M. Mernoeneesa.



11/55

1/56

2/57

3/58

4/59

TeMe «MeTaluIbl U UX COETUHEHUS.

KonTponbnas padora Ne 5 o teme
«MeTaibl 1 UX COeTUHEHUS.

Memannvt 6 npupoode u obugue cnocobwt ux noayuenus. Obwue guzuyeckue ceolicmsa
memannos. O0IUEe XUMHYECKHE CBOMCTBA METAILIOB: PEAaKIMK C HEMETAJUIaMHU, KUCIIOTaMH,
COJIAMH. DNIeKMPOXUMULECKUL PO HANPAHCEHUL MEMAILILO8.

[IemouHBIe METAITBI U KX COSMHEHHUSL.

[lenouHo3eMenbHBIE METAILIIBI M UX COCTUHEHUS.

AnromuHUA. AMGOTEPHOCTh OKCHJIA ¥ THIPOKCHIA AITFOMUHUSI.

XKenezo. CoeqrHeHUs kene3a U UX CBOMCTBA: OKCHUIbI, TUAPOKcUAbl U cou xkenesa (I u I1I).
I'eHeTHueckas CBsI3b MY KJIaCCAMH HEOPTaHUYECKUX COCTUHCHUH.

Modnb — euHHIIA KOJIMYEeCTBA BemecTBa. MossipHas Macca.

Brruncnenus mo XuMu4ecKkum YpaBHCHHAM KOJIHNYCCTBA, O6T)€Ma, MacCChbl Beiecrna I10
KOJIMYECTBY, 00BbEMY, MACCE PEAreHTOB HIIU IMPOIYKTOB PEaKIUH.
Pacuet MaccoBoii 1011 pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

[IpomexyTOUHBII KOHTPOJIb COOTBETCTBHS Pe3ynbTaToB 00yueHus TpedoBanusm OI'OC.

HepBOHa‘laJ'll)Hl)le CBCACHUHA 00 OpPraHn4€CKHUX BEIIECTBaX. 4 gaca

Opranunueckas xumus. [lpenenbubie
yraesogopoasl. HenpenenbHsie
YIII€BOAOPOIBL.

KI/ICHOpOI[CO,Z[Cp)KaH_II/IC COCOAMHCHUS.

Cruptsl.

Kncnoponconepmamne COCOAMHECHUS.

KapOoHoBBIE KHUCTOTHI.

Bbrnonornuecku BaxkHBIE BEUICCTBA:
KUPBI, TITI0K03a, OEIIKH.

[TepBoHayanbHbIE CBEIEHUS O CTPOCHUN OPTAaHUYECKUX BEIIECTB. Y TJIEBOJOPO/IbI: METaH, dTaH.
VYTeBoiopobl: STUIICH. Mcmounuxu yeneo00p0o008: npupooHblil 2a3, Heghmyb, y2o.lb.
IIpobnema 6e30nacrhoeo UCnONbL306AHUsL BEWECIE U XUMUYECKUX PeaKyUll 8 NOBCEOHEEHO
JHCU3HU.

Kucnoponcoaep:xaiue coeJuHeHHs: CIIUPTHI (METAHOI, ITAaHOJ, INIULEPHH).

Kucnopoacoaep:xaiue coequHeHMs: KapOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHAs! KUCIIOTA,
AMUHOYKCYCHAsi KHUCIIOTa, CTeapUHOBAs U OJICMHOBASI KUCIIOTHI).

buonornuecku BakHbIC BEIIECTBA: KUPHI, TITFOKO3a, OCITKH.
Xumuueckoe 3azpsazHenue okpysrcaioujell cpeobl U e20 NoC1e0CMeUs.



1/60

2/61

3/62

63 - 68

O06o0011eHrne N3y4YeHHOTO MaTepraa
110 XMMUH 32 Kypc XUMHHU 9 Kiacca.

Wrorosas koHTpoJibHas paboTa 3a
Kypc Xxumuu 9 kiacca.

Htoroseiit ypok.

IToBTOpEHME.

O0600menne Kypca xumuu 3a 9 kiacc. 3 yaca

XHWMHWYECKUE YPABHECHUSL.

Mouts — equHHUIIa KOJIMYECTBA BeulecTBa. MoisipHas macca.

I'enernyeckas CBA3b MEXKAY KJIaCCAMHM HEOPraHMYECKUX COCIUHEHUM.

Bbrunciienus o XuMHUYECKUM YpaBHEHUSIM KOJIMUYECTBA, 00bEMa, MacChl BEIIECTBA 110
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAaCCE PEareHTOB WIH MIPOJYKTOB PEAKIUH.

YucTele BEEeCcTBa U CMECH.

Berunciaenne MaccoBO# J10JIM XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTA 110 (popMyIie CoeTuHEeHNSI.

[IpomexyTOUHBII KOHTPOJIb COOTBETCTBHS Pe3yinbTaToB 00yueHus TpedoBanusm OI'OC.



=

N UA LN

No gar~owdhE

Ilepeyenn npakTH4YecKux pador

8 kmacc

[TpakTuueckas padora Ne 1 «JlabopaTopHoe 060pyaOBaHHE U TIpUeMbI oOparieHus ¢ HuM. [IpaBuia 6e3onacHol pabOThl B XUMUYECKOM
nabopatopun. CTpoeHue mIaMeHn».

[TpakTrueckas padota Ne 2 «OuuncTKa 3arpsi3HEHHON TTOBAPSHHOM COJH.

[TpakTrueckas pabota Ne 3 «[Ipu3HaKu MpoTEKaHUS XUMUYECKUX PEAKIIUI».

[TpakTuueckas pabota Ne 4 «[lonyueHue Kuciopoaa u U3y4eHHUEe €ro CBOMCTBY.

[TpakTuueckas pabota Ne 5 «[lomyueHue Bogopoia U U3y4E€HUE €TO CBOUCTBY.

[IpakTuueckas pabora Ne 6 «IIpuroroBiaeHue pacTBOPOB C ONPEIEIIEHHON MacCOBOM J10JIel PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBAY.

[Ipaktrueckas padota Ne 7 «Pemienne skCriepuMeHTAIbHBIX 337124 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUIMY.

9 kiacc

[Tpaktuyeckas padora Ne 1 «M3ydyeHue BIUSHUS YCIOBHUI MPOBEACHUS XUMUYECKOM peakiuy Ha €€ CKOPOCTh.

[TpakTtuyeckas padora Ne 2 «PemieHne sKCepUMEHTANbHBIX 33/1a4 10 TeMe «CBoicTBa KUCIOT, OCHOBAaHUN U COJIEH KaK 3JIEKTPOIUTOBM.
[Tpaktudeckas padora Ne 3 «CossiHast KUCIIOTa U €€ COTTM».

[TpakTtuyeckas pabora Ne 4 «PemieHne s3KkcriepuMEeHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «Kucnopo u cepam.

[TpakTrueckast padota Ne 5 «Ilomyuenue aMmmuaka U U3y4eHHE €ro CBOMCTBY.

[TpakTrueckas padota Ne 6 «Ilomyuenue okcuna yrinepona (IV) u usyuenue ero cBoiicts. PacrioznaBanue kapOOHATOBY.

[TpakTuyeckas pabora Ne 7 «PemieHne sKkCiepMMEHTANIbHBIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTaibl U UX COeAMHEHUSIMY.
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